wo oULJJl jj^j 'A-juJUJ' '^iliJI Jj*aJI Uif « '4e*^iU 



O' 



II! 



- r - 

Jj?1 J— AJI 

I '..g L T l— o-S a-jj),^ a II o I - , c , LSJI «J j L , l 1» I ^ aJI jn> u .. s II p_U 
ol JJ 3wo &\ iiLJj, iupUi i^JbT Uo^-I ( U^^J^_i_JI )*L_;».5ll p-lcj 

* I I <-ii Lb j j>JLb I—jS. J^j j 4 llj) • 3_j^la-9 j A..IIII"*» <i iJj).Im. II 

^y, ijJI p_U "Li^. j-3j« y»jLUI f_U_, j iJ^U LjJ ^sJI oi-LSJI 

ji I .r- iuul ■ \ ■ i "j • n I» II ^ M n \ft » ^ , ■. . ■ Jaui^^i I " j-J^-jJ) „i s II 



I .m II A„ i Sjb jJI A_.^y<»jJI u-jm^U I 'u( < (Jjn» "■ (jj <j?-jJ u i i II p " » ' ■ H 

,j I ut^yi p?-* Uif I tiilJbj ^iLu. L-j- „■ * H u»^»^ I o .j| 

— i Jjlll fUuJI ^ uULfejJI aAft ^> I. -i a< ,,. L« Hl « I < » .,..»■> 



tfJj-LJIj A^jJ_y^->jJI Cl-tf Lo« II AJ^UJI^I jj " 4it_, / ^ U;, I 

p I .i. "■ jl i «J j lm II I V n { i jj»»" 2u>Ub g^_aJI I iAAi Axil 

g — • *!>>?-^l J-o-* 1 0^ I— »-l j jjUuJiVl «L^jJ j^j- ./ A .JI j 

a 5-9 i 'A Jfe». (j-Lc L^—La J ^* li I "■■V _■ Lo I _j ,ym II l_|jrui_, 

A^^^i^rAjtjijji 0 r i^jjf i_.i_«„r «ojiJ iiijj i ^ji *i 



* a^-U* p^ji * ^ ^ ^ u*iu ts^k^ 

VJ_> * O- 4 a__iL__JI poJI ^ *^ a^Lk^l __l ^L-JI 

t l *>* H o W ■ . ■ „ ■ >"-- ■ UJi. .^j^JjS^JI JaLi^JI ail-o . 

I l_ol__5_.| ^ i » Y" . 0 _ # * jf jj^, A .. ..o I *„<;- » .l,^".,„l 

^u^jia^f l y > __, o' ijL*__, __i * ^ji i_o ____ 

0 l_s I o- J»I^JI i>° a •■ IL, a__jb| ^iSl 

o» 1 -r " ^AiJI o r j ■ ^JJI ^L. «y,, ^l.jJI 0 t_ j^ji 

O' f • ^-1 0 _-Ja -> £-_J -h „,.., y>, " Jl_«_i_,il 

•i ^.1 ... oU.l^jlw.Wl ^ I _JL__» 0 r L-S i jjm 



i — - f s.jJj- i M^3 q-c a_.i -.•=; H'A^-e ^.\.. i • «iiij^iii p Lpj 4^n. jjoJJi 

^ S J-" O-* 3 ** O' Cr" J» 1 ----" VJO** O- 0 L-* _>^J f ■■■ Hj jL»_i__l 

' I ^>AST a-v__i_JI V>jJI ,>o l^-L-U-i *__» ^ ,5_JI 

J» ♦ IjJ ^r^' It-* '—t-' 3 1 — — iJ^L-j ^-juo-^j ,_^j-iJL. 

,j .. . . . h 'v . . . iljF L ^ m s 'i * _■ '..s ■ II .-.i -j •■! < p II ^ j_i f m -j j I 

l 5 li.f ^^.,.-1 L__.L_ a_l_ ^jtL£J\ -L> I ,f. *->jj*> ij-Lc oJ^jt^JI »A_ 

3 ^ ^Jjl-^.. II iA- Lfe jJL, r a-. L__> a_u-U.il ._*» jJUI ^_JI JjojJL. 

'i -o-^Jj,,.., « II c^l,, I ■".H ^1 _U_ U-_o J S » ijf 

3 lilvi j j _ 'A_._o_»JI j-gij a-oj.^ o II ^ . c A_^>l ^J_55ll 

_v rf-^f t___JI A—--. La__, U I 'Ij'Sl o-° * J -' ' ,<: 



» '»J> I o II Jb > . m.. ' . I I >-_> J^j-P |ji A-jjh 'i n U "A_^J.Jl_JI C.lj^jl 'S j o II (yc 



-sLkJL 1>L__JI j| ju>| oL Ja* _r 
— pL> 3u9bO_. '«L^ _JT ^^^i-JI ^iUSJI Ojb_, 

j» I aJaJI — »UaJI ,^o".m 'i tf *J * S f (5_p.il O' 0 "—'L— J' J-JJ^-' 

I <v5> - 1 % ' j-- 11 ' L<lcI a_j u^JI cl^.i :.<JI — t_i ^ jJI 

c ^ CJ I jUuil ,>. L. JS 3lSL_JI l__.f 

J SiLm _JL_o J»jOjJ i^^l jliUl pol 

«_. "mi li^Alh-rf l5_JI 4-3LfcJI J^_l (j— C j^Jkjj . I .... I 'B Jl "AiOl—j^JI 




Ut^ £^511 ^/i".". ^jLUI JjUkJI JS I 

c la oU _JT ^y^^J iS^t-JI o^— — 'l o' ^ O' p-*-*-' o^J 

,J_* i A_o-jLjJI 0 | ( . • , „| | ^Lj. UiUaJI ^ j<)U^ ao< 161 «d^>__ 

c^l — " i5^u. .1 (j-» c..» ,. .. 1 1 ^uwJI Lr _JI »1 j^JI ol_.OL-.ii 

• ^ .*oJI | ^c-jyiil J_ ^1 pUJaJI i_l_3Lt ^^IkJ " ^/m 



O c o Ift» H i^»oaJI jLfrjJI 'A rs .n M ^Jl &J I .n ..■ I J^. ...„. -i^Jj-ll ,yo 

S^JI o^^UJI a „ . . .. - . II jiu l 3-Jk- ^ iSjjJJ' jL^-J' t3-*> 

.l-.La^ill .iJ-vJLj 0 Loj» II tj_wai.ll jl,(->.ll ^ a j^_i-»JI 

(j a ^L_i ^—.Jka. iSl-jj^jJI IL-i I ■• > j I £*a_o p_l i_,L^- VI 

f, «»JI ft>... M ^ lia^ ^_J| iuSUaJI JjL-viJ 4JJU_»JI A. J-oj. II 

J ■■■■■■ 3 O-j * 1 lc la^JI <j= t j L = JI " oLSLfc iy ^ f J J 

.i — ak* oji- 0 r m ^> t** 3 * f l*J' *-s5_> o r 4iU - i 

I ( 'i I J ♦ ^ji n ' l > II t-J j - i "-JI A— 1^3 U>-0 IjJI *-> Q I J J'* II J)„- ^ J >\j?J 

'A ,jaJI Cj L.V'i L5JI ^xt> lil ^y-Lu qT A^wLwl d_0-j^J^_wi 8ijK I 

c^L__v ^Jl Uiic t-o-j A^iU *-»l-»ill uij^l (i) 

A ll_> ^1 rt-v... -,^U SuJilaJI Jl j^ill c^JloLt—^JI ta-U 



£l_^> iibo £L>j^l *-^*> J^<Jj« ' - o ( ... I c J^eoJI ^1 A»-^ 

d -*U-.^I 3l^I aJIol^S^aJI Chrf-y OJ 1 J^ 1 Cr» Cr^ 1 - 5 ^ 'i-b-L* 

J -gjk Juof jL^> ^1 jj^JI ^Li-»JI g* UA^I JUvJI ^s> I Atej 

jj II JsU&Jt QJ L^c^J» I . ■■ «" » Aji i^Jlj AoLi- 

.jLiLJI j5^J Jjjii. As. 

feiii_i u^yJ j j ■■ ■ SJ I jj M-A 1 1 ^JL^j - j t /wV , -. o II j» I — o-tji> 1 &\ j 

j^l rfvn-i «LoUiJI j£LuuoJI Jja. p ^SLJ i> 1 A II (ji i_5LkJI J-j jp. " 

g S UJI SJLa II i»l .t. II ^iJI -k-> U o L5Lj»o j 'iuSUUI , 

"^j ., >JI "oUiil o r rv u^JI oU| jAJI cJj Jij l^ft < I ^..j 
» joftf u-U pLaJI JsLi^JI ^ i^UjjJI ol ^li JuLk^ 3,w^o II 

j ft> I jfa ^j-s i_9^»_i ^j-f-iS jiij ^ikLju jj ^oJI o. v» II 

(j-ll W^l VL* l-H#-» tf^* - 1^' A" j- j r 3lSU=JJ ^ 
yo — rf 5ll »" i^l (jj 'i_xut_uil ' A , i j. \ , ■ " ■ «J-ji ijwLif (ja-jUi ti)j)_L, 
i5_p-5/l jkMoJI ?LWil IS^JL^US S^Urfjj (»1 ...II j p^JI oUW ) 

W^I^JLk^ Ubj-JSui ^1 "^LaJjvJI" J>U^JI Vj ^o 0 I ^a^-JI 

* ^•^ rJ ' L^Cr^ 1 L*-** -il tT^-J^" '-"^J 

J ^' ISJJ»^ 1 Lr*Mf ^Lt^-" o'" J>-*-r*-l <^'j • tjJil^JI 

M*l5il AJm, Jj^j^JI A ,. '.J .. II oLSLkJI Ja-aaJ I 0» I JLnJ^I 

isj II u-U-Ji i^wuJi ji^Ji i-tjy Lrf u,i a^iUi vl=ji 



j . . u-l* \S_j ■ 1 < ' M a— A . ... U. )i I a ^. >n .oJI o 4.r> ^<o-v ■"■ 

i — «f Uo-JS a-j| I <Xj j o^j-j j-rf 3 - _y>— a_l-..a n ^ jf >d j U . ,11 

j — La l _ r o AJL> ,jJI I j«J g-s^i ?l >_.l jJa<ol (5jjdJI u ^o^JI H 

J lii ' A . > » ■ i_,UuL»JI v>^a.J jiOlE ■ . ..... .. 0 jl _y=JI 

■j-y— j*-5 tj U - . » H ...n » II jU^jjJL. pl_5 . p t «h II ^1 ia-LaJI 

0 u, Lu. Ill j, Lh_. II y3 pi^Lo J^-Aa. j^l^lJo-l ,j-U 4jJJlII 1^1 j> 

0 f 0 ,,-JI o- iJl ^ iW> L^Jj, 

0 r ^ 0 u » » ji vj.^p».» jW+jJi i^-a-cji tpiuaiJi 



tffcj. 4,Ui, ^1 jJ&l J.15J JJL, y» ^1 JJ, 

Ja;y_ JU«aJl t »>=^t <j^*J J* J^*J «• 

_ l)U!» uua^ii, c^i, ou-ir _ i^jUii iuii judi 0« 

alk"» y L Jfc cjLI y«i J» ( JljoJI ) i jTJll S^UI fe^I On j 

dr*"^ 1 (>•■ ^-j^ JJJ^ c yy * 
fcjl U . ^jJl UJLid l*aM *Ui*ty Ji obl^ll dttJ 

OljjL-il jyP oikii tfjU- J «JnJlJJjll dttl*bT C)ir<^> „ U ^5^11 
OIpj.O t*^ t t5jiJ.I jAj 1. * t$ iJl ^.iu iiUil 




lM J t^Ji ji*=M ^ oi tJp jwJi ^ 

•j*^ 1 .A- oli dJJi J 4iti c Sj^ -ujlb, *bt' ^ 

. SjuUU 

Neuron Lijjj^M 
. l^'l^v» Js^J SJjJIj*- A ; w2P iJt>- l£J 

^ ila^l ^yi j ^ t 4l >JI SJiljJI 
AiUiNli . Axon Oj^^fl jT t 

ij^i uSj» j ^. iJp j>l dili 

^ uli» VI "j^V 1 f"*" f*-* ^ N 

UI 01 . j^Jl jVf^l Ua~i f O - -» 




1 1 




lu:i (r J*a) 



cTplL- NU*! «j^Jl J***" ^ WwJl Ijp^l t)t ^Aj C j^yaJl 

dJLiiJLI #u lSj ^\ JUJI Ot CjU&I j c dJLiiil 



pWI t£>-jll «-idl jf-dj SUII J*U ^JUl jyn puji, 

: Siksil UjJip, sojoJI i^^l 

• v-w j r t> W 6 n V^J' ^W^ll- Y 

- juw jJu ) (sWW M' j (Jtudi - Jijui ) ^i^j 

■ ( Jl-lidl^ 

V"!*s~9 Ij>£ «j* M' <^5, 

^ oUy^ jl^Ll ^iuu J Jbyj Solidi iUljtdi 

Uatyjj «w^l b>U| ^ *i U Jl «UiVL ^uJl j\^-t ^ 
^L, J s^jii jjue i^piaji b^mi ^ 

[r) \£ i*»ttt v_-£& ^S^ill ££JI> ^JlI . ( U^-j^l jT 

• ^ MJ, ^ J" jJWj 
ijjso Sal» t^^i QjJ"' t/^J «-j^ S-jvaJI Ij^U-I jjUt J?u£j 
(S ^i\ *lyJI dJUiS'j W«JI UT . Myelin yUil ^^-J 



t l£i>\*j jl LjUi - Q^ jls»m ^p^u t)T IJ Si^M (jjaJVj 

jjl tlilS (_5y>-l ji>L* Ts^jT U^i Ji>-5k U^vlj . to aJLso^I 
IjUlpt; jjl^l ^fll ^1 tUiJI S.ilU i*j ^jftj t (jAil 

. 4-T^>- i&s^b V**" l**l*Hi « OtuJop OlaU»* j^o-il j^>Jj 
j> oVU-ll j** *t J^ll S-a^l As^L ^1 J 

UI Lg+J\ li>£l Ji l«12i p V- 1 " 1 V 1 ^ 1 J' 1 ^S^ 1 

JJix^ iUjsaJl u-»wJ g Aj Oljly» g lO* jJp *b 

. l^M sJU-IjJI *Up^II 

ij-^JI Ij^UII IfJLf JH oU^Jll ^JLk; V Jl^fl jj^o 
Jl>. U Uli JUi^ll JL& ^ j^j c c^-ll Jl* « I^Ji » 
£U J 5^1 UJI jTl^lj ^ U Jl ^ 6j3 * li>" U^jj 

: cjj**^ (il v^b" V"^' c>* tff"' 2 '*" j^r' ^***d 
^aJI jV^I Uti . ^ull jl^l-lj jaJLI jT JlaJI 



u 



li^JI, 5J>JI £&l *U.% SJUlI 5S>-j ^^11, cJUII ^ oUU^ 

*.|j>-t (.OsT *UU!I UjjU. J!l ♦Ijj^l j UjTi fj£ Jll .jtfUijH i^aJl 
Jl-^ll al^ll jl jI^I* £11 <3Uj JjkJtl £tdl : j^j i j^aJI jl^l 
jjjiiH (£j„. Jal <^£j JIJUl jl^Ll ^ JJ| .JtfU^il 

JJj t UU1I jTl/% U ija^ cJ- ^; 1^ !>!/• cr*'*! J» OITOIj 
^I^VI do* JJI ^L-iJI i~-.il ^ IJi* J* Jli. j*»- 

. £J| . . ^JJUaJI ,y ^fe" JtUJl 



j> 10» . «iU-l ^1 ^-.i jcu JJ *Up ^ dJliikeliill U 
oT lT _ ^JLI iULp, _ ^JiJl ouj^dl J tO, 0>£« £ll Ot 

jj-i j l / f ai jj-i, ^jj a>H Ji au^u - aju* J 

. J^f- Jl ylJ- '{\J>\ J*j ^J.1 t aJj^-JIj _ .jyj-l ^ll OH £»1^1 

- ^M, jJl UJ- SjUjr <LP J} AiUi'Vb JUI ^.j 

^yr^H JJUI, (JuJUI a^Jj U j~J ^ a*,UI| ^.Oidl oUf 1 **Jbft 

t^b^l ^UJI dJUJ ^ -3^1, ^oJl b^U j- lap l,i ^\ \^ 



< i/yj' u.^ 1 j^ 1 <> !>* «■"-»!** 1^-" j^ 1 

. jS>j: ^LJaaJI 52kil J 
jL^I U Uu». V JiM** J*® tM-lj C 11 ^Nj 




JiJi j^liil ijlf." Ji i»^,»^! SJpIS jcx j*, . vd^ 1 J* ^ 
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U Ij. StJi- iij/ill JSw ifcji t^lll iily 4ik* 4l? J 

— <jU«j^JI — Sj^l^li 

j j\aJll ^ J^^y «LoJt S.slU 

c^Up! ^ litf Jll 

i^-J-l iL^scbJI LtsILtl t^s^J 
jT 



1 1 




^Jji *jt u»Njt . ot-Jj at-Jb i/y 11 JHb 



A > p OijA di OVL- LStt J-y f ^ 

^ U' JS> JJ-^i ^ JHI VWI «W Ujy» Ut 

^ ^ J 3s>«li i>u 'j* J»-^ ^s^sJi ^Jiu 

c Jidl, ji&cJI Jp p2 ^ JUiT ^ UjmOJ, UJI £ll ySjs # 
Oijll Jy $ £^£~2 N «iiij» i^/J-l 4jI,U* Ji J» ^ JjJUJI, 

cJ,^ii j~ai ^11, ^lavi ^ .usu ^ jt » ^Ul 

J^, c i^l iTyJI S^UJI V W^1 J J^ iLS *j Jr 1 "'» i^^r 



i^U t f Usl yi «l^oi sjuo oljlw Ia,^ ^-^aJl l/^i aJU 

.u*t uJio- J» £i^ft. ^11 (jT 
Jl w>l j^L f Jl utf t .uji jryj» ^iJi 03 u ^ yJT 

u;! >i"J-£j t uxa i-^iii s»/ai j* wsVb *-bkii 

JUirfl dAS>l ^«idl » L*, c JUII ^-«11 Jl^l j*V 

. JUjIl jl^l «J-JUijj ^-Ul ^ Jlpjil »!> 

yy c JUUjJI oU^ 4pJ Ji> O* b W 



l^-l Up Jjo IT^j 4 3jk3ll <jfc JJk-i.' -ini j 
t ^^-j u T>til J^l, ^UJl, J*atf V JJI olpUl.y T^r W ^ 

TjT^. air u» . u«s> trb J - £M> s>*» 

. v^ 1 1>* j& ^ ^ ' 

tibft gl^ll ^ UVS dtfll jJUa j* w»* o^U JJtu," ^, 
lM5>JJ ^Jmtl jjai Oil j«j t aL^I t$jS^I ^^Jl jl^l Ji 

• -'t 

ttwy dlT U ^1/1 Jpj t V 21 ' V 1 ^ 1 u* ^ **** 

' es fy^* ^t^**" ji^' <>* W** 1 JW^i ^ (jb 
i tiyjtuuji Jw>j vbV 1 ^ 

" ji v^ 1 SjiJ| ti 1 ^ 1 J^.-> ■ v^w ^Wi^ VW; 1 



c tfil «JJUli, J^-ljJl jl*>- 5JU- l^t <Js~<y 

UI 

jby. tfJUI ^jM »Ut-lj U/i fOS Jl £J jUiii oi^ 1 

^ . tsjT^t jU^I .IjsJ y*L5* C £ll s/- ti^; o^, j 

^iil Ijl* JI 5x^1 ^ 451 J 11 

ii\ 'U, U o l-Jw *ilt . £ll S/ J^i ^j^* ^ ii'i j* 

ji JwUjii sjili tft 1 4,yi jti^ ^ jdi s/ ^ o* 

. ^ ; rj u:i jtijjjai Ji 



^nr t uji uiji jr^. ^ t w^i oui,^ jsu 
u**i <ii 4 fj j jsjJd!» < JWi Jrt 

^> u& • t^^ 1 «>" 

^-s-W^li ic*-j J *j^u: i ciijjjli ^ djjj aiijajj u 5 JJ%aiJ 
^1 y« suyi oi,ui u isi» ^^-^i ju^ ^1 

Cf- !rr^ ufO 11 <■ J>\/& J»4 t^lA 1 

hj*d J^ di'i iiljil <Jp T,ali z?» J 4&j t ^»1,30*^" 
^J 51 lT* tJb • « » J ^ ^ «-r-W 

\£[j 4*ol>- AA*ai 47lJb 03U id.il j J SjT^ jT iXl£- «I—J S^iill ^ 

.ju'UiJi dttJ jas^ii ^ J.IS3I f uji ji^i o- 

^jjl J ^l>^b ' SJ ^ U1 ^ijUit-l jjt» *JJ^ c^!> 



( O 

01 il c VbVI u**. ^ urA 1 u^ 1 D* J^ 1 ^ 

oJi* J 4itc ^1 J iikv. JTj aS>I oyt j,* 0^11 dJUJ A^gi 
^1 oH^ 1 Ji 1 *" <i <> T '^1 W ^ V^* «"->. "J^ 1 
i ^jwJI v* J** T ^1 ^ ^ 4 i**^ 

jjp «w* f* s^i j -5^1 iiSW ,y J*^- 



*<> <> ^ ^ ,£Ji £iJi i» ^jii j, jji djjs 

Jd>* 1 V.>jj* »dj J3 \£\ dfc OWUL 

<• V"^ <-^i i>* J*' 1 ^ts^ 11 T IaU^"-» j3l 5 ^-1 

j/^'l l^UJ ^ ^ ^1 ^ ^1 V ,UI J ^ tfjll ^ 

S^uT o!p*w* j$/ dl'i, . _,U% ^Jl i^l ^J-l «UpT j. £U 
aujLbM J (j^Jj ( il^ll ) ^jj-Jl j. jJUaJ i ;r ^JI Ol;lJLI <j> 

c ^Idl Ji>. j^iJI JJ-I ^ cicil cNU. L^i «L.U- 
£?A o-l— >b c ^1 itty. ^L^ll J JU-I ^ if 
<■ Sjl^-I <>^ J Oljvidli ^-L*^!» t (j-L^Vl 

. 0/5 - li 

4 ir ^JI O^LJI JiJ&J J Juj^U Oiwaflll 

^yUMjl^jM il;v«ll O' C?l t ^Jl i-U- (Jc^l ' l^f. jiJ) 

j fcitJI O^LJI jLb-'if jljv 1*4* OUo*aJI t>Ua)l UI 



JpjI OU-WaJl Ol-^l OUillj jl^Ui-l oUiH Jjl^j 

JM *>U Si^U S^iill j. IjS jtL. £iU jt db, « i^fl » 
a-^*^ 1 j' V 1, M ' « JafLr^ »> J\ <j* 

jUu^Ij 1^ olTU l.:. «I,- t 5/ LU1 W$|| aJ ^ t^OJl 
j f t-J^yi J*£ ^IjAj t cjLJ-j, 5*1,5!», -^\S3l 

j^Jl ' ^^aJI JJ^ 1 ' tj- 4 Sji" u^ 1 ^ V"^". 



^ ^ $ ji . yi s^iji, 5 o WI 0 ^u;vi diii 

V'bt i^M akil cJlTlilj^ji, j~m ^ ^ ^ ai 
. «jdsiijT^i >j y 1 ^yi, 1^ 5jjUJ , oj;U | aS 

a* v^l v^ 1 6- < c! 1 » <i jl U^i IJL* Jp, 

u isi aju i jyi jp , auai ( oi u ikji ) 5^1 

AiTicOt VI £il S^ii^, jUlu Jl 5^1 «jkSUjll ^ 



^yJl jl^L-l 

t T^, j UJI lAiJU» S^UoJl v Upty U . «ol^ yi\ ^A^% 



• 

li c5*^' J*" 21 *-A-*t& J* <_/• j^jj jAj 

jl^J-lj t A^^iJl iUaJI ^cJI Ji JI ^kJl jLi^I tJj^l J 

«^y- J 4j*aI ^Jtl l> «-y^l ^(/T^ -A» viUi >i*j oLj^/l (J 



. ^JJI t-U- f UJI Ji ^ 

diiSj t XxJ\ T*j^- J Aji si Ik^i Jj 

J ^Ul dMaSj . Ol-* 51 j" ^iy^J' <^M ! Jr-y J 

ju* 1JL* iUlj t ^yr^l t^il ^ill 5^ J 

i^&ll jt 1 gljl v^JI, c ^ ^>l ^J^ 1 V-^ Jl J** J 

O-Jl ALU Jll vl-Jl jUwaJl t JUAI t ^iU 

«j» i&j ^ O' ^ a -> ■ 
lis J11 jjji o;is" 1 tu- Uiu ji-^Ni aaJ?, ^.^u ^ tajj 

^4"»*« *)Lai« 5^"j^l O^l^jJl ^ iJ^liJI ^jjjVl diiJ V^l* 
(J l^-I jJ^j lgt.ijJ o!)Uj Jr^— 1 V o* 1 " • 
^^^-j jl ( _ r ^JIIj Jl o'b/L-» J--*^ o*ilL^i jUix--lj \*^c£- ^J.1 ^J>- 
^ '4ili jv*)l f-UI jUi, W c jljJ^I cf.^l «JaSU^JI 
iUL-jj Jiio i~Sv*J.I JUi^/l^* IjvtS'tjl t UajT vliUlI t oJa.~» 



^y^Li-lV, 3S>M ^bJl . v*- Uy*!» j-*^ u* 



■ -fjB . LU -bU^ t j» w ^U» v^uJ» ilLIT, 

^"""* t t', c 

J>i S>» I-Aa JAij » LfeLil T^i jl Lili' li^^ 1 i' ^■y 9 * 

451* j^l-Ji <_-*Jt U 
j^i U,Jl7 l«l . £«.JI i^lsi ,_*a«M ^j^iil i-j—jjJl j* 

0 **, 3 JbL, J fcitli ollLJlJij tfJJt 



jl^l, ^151* JUjJl jl^l LAJltjJ JlJJl ^^Jl jl^U ^ ^Wl 
JU-^II uU tS^i Jl AiUNl, li* . c5^l }^:\} 

J^-i» < ^b^ 1 ^ lH* u^: ^ ^ Vl^ 1 

.^11 ... ^Al 



rr 




. j Uli Cj!>U* 



lf<?j ^i) iiksM t-Anof- al dtt? J? o^'j ijisi» ^ 

otii J)» JUI J. U; l^T j» ji>*J o» Up ji*Jl j* oU-jj oM^Jl 

aiji iaiLi jum di? j» jiHj . j^-i ^ vv*t ^» 

J^-l ■** u$*rj)f ui*b^ ^ J 11 'r'^^b 

»__»L^ap j'j/* iJuJLS 4A*mII SjjivaJt» C^w»ll jJliviM ^5»—? (^*» 
4* jJUail <U*)lj iuliJlj <^oUlj 4~*«U^ ^I^UJfcjJlJiJJ^y. SpUaJt 

t v U*^/l J^Jl or.'^J Ai^juJI iukilJ SjjisiJI O^j; 1^, c 

t 1 ' i 

l^i'U^J j^rt t.jy 'J^czJ JiJI o^Ll oJla J JLo 1^53, 
JUJL>.^ t/^ll Jr^- 1 J t- *W JjjJb» t^r-v. jJbi o' bSO:. I i* Jpj 



. U.**' u £U!l J-=UL wiJ- 

^1 LS ^\ Jl^JJ ^iJl Olp^l (CJ^I S,U ^» 

s^JU jl,Ji>-j ^JiJir «bl^ ^^J' i> J^r 1 

^JJT ^«Jl jl^L «G'tfUJL 4it Nl ^ jU-^ll ^ 

j. JlJJl ^»11 jl^l ^pJbj . £ll ^ky Wl^ 

i\Ju l^U JS' ^ CjZfyl «V*" 

Sympathctic system 

. 4 ;t vif- >-jU' jyav. lt^i~ 5Jp — > 



: 5jj VjJI ciafcy 

* * *■ 

*j^iJ! jlijl ULxi t ^iJl 4^*53 Uj ,jwi5l Sio?- ^L-Jl ^jc- jutdJ 

J^jvaJ jl £^T^L*aJI pjl *ttl ^j^JC <ul i_jyJl ,j* ^ij 

^-jLl S^iJl» Oalj jl Cii *j*aJl aJT oli <— ' 55jJ-1 

cJalt ^-U y» la*, *U1I o^UJI J jSj; CjSjj^j JULi, jl&fy 

. .Uo-^l J 

£*J>\) JU«JI a>jij . <jy tf> k_JL5i\ olj^ itp» ^ ju jl _ Y 

^LSJI t-^-J «JIS CJjli J -7 t 

«UJI j^l Tjfej jl^l, 5JLP JjLj Jj^I UP J JL>^i &IJJI 

. o!^i ji>i ^ik^i fjp, j^ai >ai •Uij-ju T>; \*y tru-i 

. J^-dl i^tvfj S^oUll ^LSil^ iilill O^&zip'*^! — o 

. t-\jk^Jt\ JJUojj?- £J$.*£l£- ^^UiJI — \ 



U> ^oJt Jai^ ^ dljjj i ^aJl o5U ^UJI - A 

jL^I Ji tipT Lf ^jjl ^Uj,|, JUiJ^I Oii iil^i dJI-Uj 

^uii djair t ^ja, 0^1 j u>jj 

jJUJI «_a£ c ^1 i>~. J5=i iikll oJIa j. ^jJl ^U~JN 

JlijJ .J-Ull 4Jtf> t ^1 J «J>li>- ^Jl^J jl^lt JP 1L.UUI 

. Jaili dU«*J» jt J>l j »U- jUiiVl x* J|>« 

SjuII <yp J!A>- j» ^~>JI uJUjji'yi Oj*,* J>**»j ^kj — \ ♦ 
Lu»] ^a<«J i SaUI jJjjj Jxiw »>JLj jaSm» 1 <i> 

i_ ■ — ■ lf c ^Uhdl *Uap-^l 4i^j]l iuPjNI £j%Jv> ^Liil — ^ \ 
Parasympathetic System 

. jJkJLl ^liJJ, Jo^il jJLI ^ 5i> ( t ) 



- 5 

^-J^l *lj>-> JaJL Ijpjji «UjJUlI j* J J?- ^bj 

: ^ 

. ^uji t^aJi _ r 

( jJU-l ) ^Ull ^UaJI - t 

. ^ - o 

. U: *UWi JWI tfj^oJt ^U^l uvJl _ i 

: 4jM«by J* 
. ^Ul j4>JI i^iU, OyJ* - > 

. iSJjJI *U*^l[j SJUljj ^ji^Jj _ o 

. ji,*^ tL-j T^jj «_~~?> ^ijScJi» sjuIi jj; — n 

1 



<J1 t£-#j S^UI \{U& £. iVdl 05U ^ _ A 

i^wai)! 4^jT 4vsl>- l^-^jj J-*W i^jl v__~J — ^ 

,s ^jlL^ljUI jt eSjlL^Jl p-aJ jjC il^il j^jj t iUi-^t, 

Vagotonic <jlill jj^ S\mpaihcricotonir Jj^ll ^yr^j 

4l>l^.i »4»j_j Afy-j JiSji-jj t aS^J-I oiljjj I»LLJl Jj^l ^^o^Jl 

1 

« jb»dl » 

Hypothalamus 

^1 »1^1 i&lidl aJ^U;!, SjJUiLI J ^^-11 ijJ- 

-tilik, J^Jj t -L-*Uj C iJtjj^l, L JJill Jp ojyt 



TjuS,; L^l oi* jlial Joy dllJT t 4_JLi-l 

J^j, jT JJl-oj t oJL» J UySj 4~*aJl jl U 

-tUJ», JaJ^ d-^ £ll ^ *1j>.| SOP j« wuJI v_>U>/I ^^JU 

V»UJI jLfcl ^1 cj^» ^ J* VJ Udl cjjt 

Vasoprcssor JLmII O^yk _ t 
Osylocin aJ^II Jm» Oy^J» — w* 

. v 1 ^ 1 «M* 3 >' oUj^l «J» 01 tiU. aU»^l 0l£ ^-^JU 
u^" J* j^t ^ jli i^UJI 5JUJI jLUl ^1 tLci-l lili 
UjTi J.UJI .1^1 UL^ lil ^ b Jo^iJI ^ cyy* 5J" J ci> 
f**3 • ( ) »-olS3l ^SCJI ^Jb^-i ^.^Jl J 

. (Osinolic prcssurc) 



«-S^»! JJ. Hypolhalamic releasing factors 

(jjiii r uai ^ ji ^ ujr^jJ» au. J> 



Anlidiuretic Hormone 

tj^* t SiVjJI J*«** CyjAl ,y- SjIj j i^^*" (i^' u - **" ij* 

U» ^.ai 5lU- (jjj t »-Uii ij-l?- »_-»>- t JjJl 5^5" <jW\j j 

fjJl <j t« - ^ J 1 J** 7 ^ J^JI ^j, 

Jb-yj t Diabetes Insipidus «_ol£ll j^Jl jy»/* ilte CPjiJ 

^U^JJ j^iUH ^1 ^ j>_ 0y>\ li* o» J^J J^ll ^>:JI c jbjii 

. jp-J^I 4»-U- jt oj j*p 

J Osmotic pressurc e5 >«^Udl l^iib cy^ll li» jl^iT y&j 
J lT ^y^JL h r jS\ J WII li» j>lj lili t ^vll 

i^oJl »I/Vl l-^-C-J Dehydration ( 4»L.1fl ) «JfliU ONU- 

^ <V>' Jlr»! u*te t/^Wl l*will Jij t ^1 J M aS 

. JlSljH .UI pJ-\ j y» 

<e^t>:i>V > jrt» v J ^ - * 

J AiTcsti 4 Aj^Ll' jT i»-Jli Ayill ^»^«1; J£"^l .i^i J 



: ^JA oj\j>~ &rj> J — 1 

. oJb-jj Oj\y>~ A^-ji jjc- ^*** M 1 
*>-ji £• tijj*- A^ji J* V'" ^4* *■ £?i • ■ 

: ikaJI, f jJJ J ^1 - V 

jOji ^/di j ^ -iiii ^ ^ l 3U 

ioj, v" ^ J^» js/JI ^ J^l ^1 j* 6* 



1Y 



SPECIFIC 



DTFFOSF. THALAMOCORTICAL- 




: ^oll Js*J> J ^»dl — A 

^V.cSjH Renin « ^jj S byj* jlyl Jl tf ^-»- ^^-5' t 



^a», jjuii, onu- j olKiu 

t UlHII OL ^ Siy. ^ JUATill *UI :yi!l Jp jib, U yy JUA^I 

I 

U' £u»- 'i» -^-Vl ^U; j\ cJ^ jlt viot^l fSSj 
jLm. *i, yJLl j>l>^ o\ Ji u j* ^1 -jLl J a^ 

iiiy ^ ji j^ru-jjr ^ ji* s^i ^i^3 i/'i jui 

^t^-AI J y^«£H o>^> Sj^l ' ^ Sjj^ 

. /Juli ji/ J ^JLI j. UU a^I oUNI jl jl^J-l J «V 



^ j^M jy^J J VW 'l^ 1 J^" ti <HA' ^ULwJ' 
^ i^A 1 *^J* J* J^ 1 C^ 1 -r* 4 v^V 1 Jl 

^.Ji K ti>N j^ 1 ti j^ 11 «J^" 1 ^ 



> 


4^1 
















1 1 1 



i 



\ 4 



V^U-^I JuOtf JUJI ^j^II lf:< ^il 5^1 4^1 

^liJloLLJ Sl^.. SjjHJ, „ Hippocarapus » j>J\ dWj Amygdala 
' Ulpy-I OljUI J*^ y>JI ol.^ ut i oi^Jl, ljj^ o^JlJlj 
• (jy^C^ 1 di V^jt-'i/lj iJtjjJl ^IjviLl oift J$5 

JU», ^1 vlL^ij i ^J-\ -i>.U. OW, SjjBI ^ 

jliJI Oj<L- f j*, c AiliM ^11 jTly J* jth J»\iJ 

<j>!l jl^U 

* 

Limbir. System 

J-b" j^Jj jtj^l IJU Jy£ J *UU<i Lr i« «Jul^.j t ^J-all 

; Jj^l» 4:1 ^Jp 4. J Uli 

4»Uj iW^lj 5»^p 4? Hippocampus : — \ 

J O' 4~Ju!I C^J>J Ssj i. Icloll Selili 




j>ji jt«j.i (u) jsa 

CINGULATE cvrus 




j>h jL*^i (n) js:*. 



ilJb-^l jSJO' J-«l£j t«U t,ji y>Jl OUi>- OLib o' >V:.J 

t i^iil J oLaNl S^-jOj *s^p <tl £ll J IJIa j* dJJjS" l 

. ouj u jun, 

^ i^U^ll J £p tl^j^llj» AA^jf : Amygdala SjjHl — Y 

Uj i ^JUJI ^ j» ^1 jJaJI J eS^» UiM J*" 11 ^ 

cjftjy V, l,:NU;l IA, l ol,JoJl oUU^Nl J J VfiJ^j 

SJliJI, ^jytfyJ* <> j* Ujjtj £ c (j S-J-!» 5 ^> L1 

(jjjjt Jaii >U-I U ,yoN Septum - f 

t F»rnix SjJJl, Gorpus callosum O/U UU 

JL-ftlj ( al«JU.) J ^ - * 

^ Cingulate gvru, ^ * Fronto-orbHal V^> 

(pyriformt) 



V— O^I^J^ t cJvklyJJ t/UI OwCJI J 4^1 J 

aj^Uj ijPji ^ t ^ Jfcjl i»U"t C-i oU» Ouila i5Ji 

ALi> Sa^r J** J^JI jl^l ol t oLLJl oJla 

OLLwJl oO* J*^ J,tfj J^o J>11 jl^i ^ t iS>| sjlUI 



JO, ( V ) t >ll .U'l iijl J ( i ) < aI^U-STI ( • ) « ,ffJ-l ( t ) « t^ 1 ^ ( r ) 
JuJI *ll jil - v . <>H jy -i/- I^jj lf/> : ~ ( A ) «■ 
t cJ -Sjl , f^l ( r ) ' JJ-'I ( t ) c ^1 ( \ ) : >»J 

* »>l (Y)cJMj.jJl(l) i J~jJI (O' -•J tal ) ( O 

jiJiJj illjij - jj^I (t •) < jcJI J*" ( \ ) ' -'"-^ ( * ) 

-*jfjL\ , y j?l b\ - bj\ ^Li| ( r ) c OjJii ( t ) ' ( t ) 

- l y**Jl «-di : £.-'1 - o . J jBI ^-11 - U»-^ll jj-JI - ,>!! t-i^" - i> 

- f v53l illji! - Cj-JI .jTl-t w - Otfl - J-U" 



^1- N 

£. U «JlS>-j «JUit Ot OUNI ^k^. dJU ;J . UiUuTj 

■' cf*s • G*'-* ^ f ; ^ ^ ^ SJi ^ *-" JjM - 

Wj^ft W <Xj IJftUlj 4 O^J j£i j. Jjll 



. Lj^Jl «i* ,>i JpUM W ijjM Ojl^ . W iiij 
oa*Ul < JUlj jtjjfll o- ^ '"^^ *>J^ tii 

s jUi J sy-iui d» *uai ^i jp 5_,u. o^. y c ^ 
. a&u u. j£* oia dii j^j \fi i u»- a^ij 

. background <~J> j% u** *^ VJ-V. ^ «i 1 ^ 1 ^ ^J-U 

ISi» . Sjj-j «i j j cf*. ^> ^ 

Jr-o . ^.JJ O^ j »>^" j-i*;^ *M J !1 ^J^J ^ 

s.l y Jt-Jl ^ • •>/ J p «>'- ^ ^ ^ ^ 



•Y 



. «ft ^ jT jp oir isi t>.^_, jLiT o ji\ d)ju-i jju 

> Jaij lili . *<JU iwi jl Jp 01^ ISI Uj^, j xlt oJJI £-UH » ^-Ji 

..s^jii ...Syi^JI *U#I Le s j^ll *Li^l <>J| 
.J>> OlT isji . s^l J»j>l s,i y - j, j^T s^i Jj/i 
. S j&* d\ j\3ec, i'Ui^Vl U*i Ujj *Lif J 3}\blf fi~j i jili 
OljlkJl J**j dUJUj . OU>l oJbu, ^1 ^ 

. 3-uJI aj^ll ^ ^a^dj ; 

jOJI oljUk! ooll J* f ULI £^Ui . ii^AI j 

!*1>«I CJlTdltoJ j . il>- iU"l ^ «U ijl j Jp ^ i*UI ^1 j* 
jp «u*T jl ( ,*j,jb «>. v 1 ^ 1 !i J ^ Jr** 

-c «iUp k^^I 0 *v| j* OJ» t i^X\ Jp *_jUSCI1 cl>. }> ISJ U 



^ Jp a,j&\ oI^ApN» i*\j> CJlf u-aJI t iA_, . «iJUuJ jitj 
^y--, Jp iob> OUji Jp OU^I 5*1 y j. ja! 

u y *u^ii v» ^^-j J» s^ 1 ^ 

cy j,j\ j~ cis-^H *jA - W J d A* 

jjull «rt o»J^ W >* • ^ 

&Jk CJ U ^ <>. V*w* >/- ° T 0UJi J r 



Jte. at'^ijH - Wij» u* ' ^ *™ 

Jpj 4 * c>* <H <> ^ tf- ^ ^ J ^ gJj7 
^jl Jp ilb uJi . ^Ji J aj£ cP 1 *>* <T- 

t.>- rfJ u *U*1 V» ^> ^ ^ 



c-Tyj JbSi dJJ^ Jp ttd— \>*iJI cJk- li.U - -J' j^ 1 j/ <J^ ^t* 

. jJUJ t*- dlli 

«jt ^ f Jp WaJll *U#1 Aij c Jail^lj l^JI S«l yli 
ISI» . ( Lji" IjU i/l» Jp dj£ l$I ) IfJp W j 'jvill Jai-i 

5jjI j OjS^ 5teU ii^ <j V 1 ^ 1 Cf J ^ 

il^ y c dJUl>- <y t- jvill jt; «jt «uli <y ixtf 

C^JJI ^ukJl iS _y*-» Cf^.f j-A-a» Oj^sj j ' jij'W 

jJU ^kJl «Lil ^Li^l oJU JUI * jvill O^f lUUij . jkJ 

t i-JU;! ^ 'j*^JI l r lp -la?-- 1^1 QJ*^^ Vrf J* ^ «i^J J 

. »lap^ll «>• J*^ 1 {> |*rs«. ^ dUij ' J^t j 



J» . ( YA J^- J&\ ) sa,ap o -f yj^dl aJT ,>*N 4»SJ j 




^Ss ^ OLJl <j* ^ -^y dM-iS'j . jjvJI -kteJV ^j'sUt-» 



1» 



-O p Yi\ j . fj>. «ilu* oUl ^^Li'I jj»' tt^ t CUS' li«s 

-<J?3 ^a- ( Jj^fl *i>-l-*« <_iUv»t j£ <0-L~« ) t jv^" 

xil JjJ^i ( ; aU1 iisll iJ»U^t iwjt j*i ) «Jn^viJl * j^l ^ o ju<" 
jl i .i—j <L o>A>i £jlajl JL>JL> * j vl.^ o»l ^SJl jl j 

.-. ^IJUaJl iifc ^ Ui, a» j c «>a! cij • s>^ 1 

jjJI 4j5sl t*J jwi iJft^vJl jjutH D'—'l SjA» jyJl ^JLaJ 

-V *>• V^^i CS*^ U 1 *^ t)UJ] £ yj> jt J& 

0«1p U . a jij^C pejali «^iJl -UJ UJ 4> JuJ j\ ^Uill ^ i-juJl 
C-k-All j t £j$Jvi\ ol» cJijI Sa^ «-Uil lili . *J J.\ 

■W V-^Ji X;* JV°*J «J^' J^-- 5 " x^ j . J :d/" J J.;-Ji>xdl 



« — v -J 

t «j, ^511 .U^l «J* C^v uwJll j- ^ ji\ ISI 

JjU f c ,>ll oUl JjU jC_{ ( j£i j^t ) OwJl 

JAJ i OuSI S>3 JrfJ» cf^ 1 uMi J^J *^ «^'j • jVt** a T 
L *l >^JI i^iJI J cones JSCiJI U> j >j t ro^s 



•JL* crt J& J : 5pUI j" ">L« \ o « jl M • ap^-j i^^l c-*»*!! 




SJU)|I jv.ll Jal f-LUS - Mj^ 1 . 



Jij . j* T>>. ^ ; jfy ^ < o-^jB 

ouy — iji ^yi^ j*»Jij <*ujj u^rij^i J owi uw^j 

Sale «J» yJ c Uj^Ui j< iikil ^Ua^i ^ya^. t«*J 0U-<-J j 

■i jl^Vl ti U. oo^l «II j^l tajitrijaliUld» u*JI ill * jLj 

J>ll IV» Ja5» jiJUj Oli l^jt J* *U$1 Otill 

t*k>a c fl-^T e J^lj ^UiJI q>s?*~& JfU-jJlj 



J-^Udl u ~*& j c OjBl j^c, <»UlI l£i dJLi - ; «illiTjA j z \,} 
IfOio-i JJl jfU jll oJIa x>\*Ji\ tUbll juJI sj^i jli^-Ji iijjjj 

-u jTJj ^ * djuii juv.Ii iJeA jji ,>ji iJjjj cxr o T 'i jS*. u- j 

£jfcll 4*JI SJl^-l jj| ,>]| ji J| tf j, ; OUI fjB uuT dJli 

c^r uji ; jkj oirdbp a« 

cj 'J^ *^l *~>- iSJ*. <J»^u- V CiS*|jJ UI . «u^ ^ 
'M J~T J 7 ->i ai " ti ' ^ . -Uji ^Jli- 

: linear perspective JJil j^kill — v 

U*j . db> oac,l UiT U jjj ^Jl j JUt «JM^B 5JUPI t£y 

: f J<i >'l . jjfcll. 
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lip . l^U^U; dUp jJU ^ iU^ i*^ SJUtil jx? 

: aerial perspective ( J» yLl jjfcJH ) UJ* — * 

. v*-» ^ J^*" ^ * l J* 

: L-jdl — o 

^/ ( ^ ) f 5 J J= lli ; 11113 ^ ^ ^ l 

. n j ( l ) flu* ^1 



*IY 




J~jJ (n ) 

jjA W ^ ^ J* cF-» ^ ° l 

£, -M j* ir jpt ^ air i^ . i** j ^ ■ 

, jpl jaij^j t j^j t jit^ij .^ura^i 

jt ^ c 4« jt^uusl ^^ir^-u airisb 

.«jil ,uitfi Jb c ^1 a>U ^ V- 1 " ^ ! ->^ 

aus sjju^. .Ltt sjip_,4i i jb ajIt «ir^iii dJi u tyj 

: tf>l_Y 

Upij ^Jjil L. r l4»^ liUo >VJ jiJ**. O^i Jl^jk 5 Ji l 

«;£ jJU OjJU^UVi . ;UI Jl j' u^J Jl ol>>- ^ii iiyi t 

<\ r* 3 ) o^.i Jl «>" c5>" liu . rv jOji o>; isi di& <•* 



IA 



£jU ( Y ^> j ) jLjl ^il C-T/ ISI Ut . 1 u* Jl J-V *^ t>J» 

• 1 j'-i Jl J^e V 




t ^Jl .UI J juJI .^1 d > ,>JI c£j£ lil ( r v Jd) 
«UI ^i-l Jl vJj 511 



^JJ jJU tj, c jlUI tf> SiUH V: 1 - JJ ^ j^sUJy < S jjU» 
CiNVjM U . b\&\J ^ Jl V*' c>*-> 4 Sjj^ 1 j*- 4 * 

: accommodation <*.ju)l «JuCj — A 

V Jl ^ & >* ^ • ^ ^ ^ J* ; - a 



oTiLU d OJUU dM3 cJUi ISI . &J-\ lA c*^"^ J 

oi Ujj^j l^i^J, c5L>j% OU^/I ^Uj^ dJTIjil <tf Ji^-Nj 
OvcuJ Jil *iU oYaII dJU)l-JuJI J (jl^ll ,>»c~J j 



: Convergence O&Jl <J^7 — ^ 

j* ^ ^ (S J' j' Tjl>- 4^ Jl jt-ji o >• 131 
jli^ Ur> i-^y Jl OUI o>' ISIj . rr J ! ^ ^ 

e- 0^ 

oc.ji > .Ui (rr JO) 
jj . Jl uc-«Ji _Ji3 ( I ) ^jii j 
viy 'J J" jti Jfcfc, ( v ) ^Jl 

£»IS"j9- ib-Vj ( Tjbjj f^jj <ilj^ J»" f «iL^l 

d& dlS">d dLU ol J* < jfi&j Jl dJJi J c^ljr 



Y t 

<>«*- <y JUit U jt; li) tiyfc j* jl >u £>Uj& obl& Cr^M o^l 
>di ^li- ilai CJISO c j^T o^* 51 i>i J-*# J J1 «l-U 

: binocular parallax Ory-**W q» j' — \ * 

JS"\ (jj^i ^yiSj^J^u^ 1 cO-^luvOI 

^jUt u4 o Ja; lil dJJS j. jiJI JLS^.j . ^1 ,>N 
SUp dJB jj? . <£ S ^ 4JUII ,juJlj j t S ^ dJLLp t£A>-\i ^\ ilJj 
»*Up ot j i TjL-i j tuc jii AilT dll jJL, ilJU-v»! ot -k^V j c Ol^ 
t is j~J\ j>JI «I y U it-fr ^aj jr^ll i_JUU j' tSjJ ^1 



»1 y \a j\j Jaii ^1 dl^w jfcl . d.UL.1 SJCU J* 1*C 

wajt oljj L. ^ jlj Jali it^j i_^Sll J| ^1 ^? . 4jjj Jp 

dll ^J*., . i_jU-l ^ t»i c «-o^il <_JU 




(v) i-- j u-y.j . -r^* 1 0;=*!=* ui j jj— ^ jyu; ( x ) r 'J 

^ j « c r ^ Vl 1 ^ uCy " Vj ' ^ f* ^ ^ ^' ^ 



.^UU c3 ^-\>^-j (J}\ stereoscope i*~>M 3_>UaJl Z j£i oJUj 
<wU ijlkJIj . cUliJl juJI .«adi CU^II J i^J 

<J1 d->' ISI ^ Jjli UjJp ^JUil ,y>U jJH* 

C^j* j^j * 0 - C* j- J ol-Ji jjb ^ u^tr ^ j u- 




= — ftl ijltJi (r» J£a) 

u* ^fUjai :j UUI j ol^ r jll oUUjJI Olj^UI ^ 

- 1»- c^-'J r + ^ jui ^ijS xo , 1 ^ ^t^i 



-C-Sjil ^JJI IjIjJjj i_-»«~JI il> jlaJ lili . iS^J-l il\ jij 

.l^Tj lij S^llkll aT> *J jJi; ol W ^ts-J, -. *] j»S l^T JU-I J 

SJb-lj j**> d\ cjUs-JI j Sy Uall lili . »_jlsxJI (3 _ji j£ 

S jJlJall iTp- iilj^ »iLlp j'Jbu ( Jb-I j «Ut J j 

JLu ^y» iiUp aLa* <JL* CJ»I j lili . j^j ^J-' J j^'> £y 

; dJLlp iU. aUJI $ ii <iJU£ U* j 
OUUI o Jl C>5 lili . To>. A^kll aT>1-I i)U)ll ji ^ 

-dJbCc . f IO»t 5 ^ .^1 jjuj SiUl CJ6 lil i!Ji j t J»^ 
ot v^i . fc^-. «!>' »M N[ a^JI »^1» a*> ilja; oT 

j ( ua» A,r ) ^ . • if^-o ^o; \ • • * £ii\>» j* jii s^jUJi 
^•iriii Tjuj. a^^ji ir>i cj ^^ oUNI i/ 

JJi ^liTjl SjSlkll Cil>- lil UT . A*.k; villP 30-JI S^U»!! 45>- 

5*UV' J j^iV l i cr^ U 4 jl " aj -^ 5 <>- jl * - 5-W ° , . ,JI 



l^jvJ i.U oUjUc ^Lrf^i^l tiiU^II UijuT 

iCi Jp UU t«jy t> <a^JI L5U:i ^ C*&± zjry 
jf cUj .. JSC^II i^Jl LitUlj J&JI U»j>M L^l IV* c 

- cM» jUi>lj fJ i- Jil ^ J&JI i^ji L>U| Olj t ^H. 

• j*> j ^ v'^j s>y-i ijTjii JuSCjyi s>^ 

O- *^JI H 11 u* M^. Vf.j-« J* t^l j>Jp JL4,. 

< U- jj; ,ap ^ 3|>AI ,1 j^l j ^ . ol^l ^ 

kj^" J Uj>4p M f c i jiL* ^ J^7 -j| 

Fovea, Fovoa Centralis retiiae ( ) ) 



j U ol» c f j>3 ^ ^ Jl j^j, ^Oji frJ< ^i iS ^ 
'J> j* (S *' y*-^ **aJI (Jp <i yM ^jj"^ 'Si» . U jj-S^p 

jjo cJ y.1 5 jjsf <i-wSUjl c i^w^lj j-^ 3/jjM 

5k*M ItfkJ.1 J S jli ^j^-li L^i o» y> di! S J t-^JI j 

U>jy>-I L>Cl ,y Tjbf ^^ll S«-l~^ j^l X /. 

iti'^fi v^f>-j lij» s _jSy j *l yw*il a*aS\ (j o j,SCi Siyj-yM 

il'i» t SjSOlI jS> J p 47 J** ^ f^H *■* *^ ^ s 

JUi 5XaII jS> dUi j c dlli i£y £>t ^k^J >f 

^IJLp iiy- . ^JjviU OlpUi^U 4~»LJ-I JjjvaJ! 

LL*j 'U jj*^» Jai-J il^Lj c dLU V 1 ^. 'ci^ 1 til ^ ^ 5Ui 

■ SiCill /y? W JH «kU J S Lj^Jl Wl aj^-jl dllij 
ya b\ dUf J. c i> ! > ^1 ^> 'M r^^ 1 

J yVdf ^ Jl J.JII «j >3 0*1 CJjU lili - C j^j! «'y ot^k^' 



YY 



c » 5*^ uy U : 1 a>-t j,- JJI JiJ ot iUp »— £ Jj . 




t 1^4 ^ itu «i> ^'i S Jl y-ui ^lji o1 ( i ) f , j ^ 

. JJI jU^J w-Ji «,>M ^ ,vJI .Li^l Jl &JI ol ( v) r -j or-rfJ 
'Ui Jl jij J>-b Jl J jjttL.ll jlJl t j J, <y JJtii ^JJI j 



ial, j jjiaj- . W 5jvT Vj* iAI Cn* ti*j>- J*^* J*- 

3iUj <>-jjJl O 4 ' visUal pUrplC 

j cjir iui) j t AJdi * j^'i jJt «y d :u °- 
j j^iii . f *a» *ut 4^r ^ j j c jgi .ut 5Ui hj^A v*x\ 



«JU jjtd «J' J 1 ^ J J J • ( V^ 1 «i y? \AV • • 




; j «JbjlJI «i>l»j- ( V v L lO ) 
Jej-i o^bll L^l U j . JjJI Vr_J.I Jjl» LUI *>-jll J_.k j .1. > 

ji j^j ji : ^yi ^Ujii ^ oli . ( ^ ) vja jj ( i ) stu ... 3.^i j 

. ( ij-jll jjjl jlj »jt ) ^UjU i-»-' 1 j' j :»-^l JjL Lisi 



. ^ 8U e5jiH c UdUj^ TyS*Ji .,^1 *j^fl U»j 



I _ t 








CT* ^ 



i - t 

■ ' ' •: ^fA — r' 
uii . j SWJ» c*r jll g| jll i-- j* UT •jmJB OJift 

£M 0 «j^W- SiUl ^ ^ J* t-jPjpJ 



A) 



Jb V- %fU w'" ^ j* k'l e;-i« Ojlll o<Jj c SJjL. aJj^\ 

: Huc Il-JI — \ 




.^jji oijjl ji .juii ( r ^ jo ) 
£i>t JI .jJA j&\ ^-Uj j. lij 

. ciJJI oljl^f UjSC ^ Jll Ufcil oU^LI 



ia*-!,, ^ J| c.>- ISI j . jj£Ji\ ^ ^ UUi 

c uyJI lr j*k J» {y Jp ciiji •ly^OJI 0,111 ^ . a*£T j 

01^1 c y^lO^J» jl J\ jr iTj 



,', , l'i 


ll 


l'. -'i 'J 








1 - 1 


1 ' 1 1 1 



- f 

I » 

t Pil* 



^ -^c yj.oijii ^ Jxi-"i ^ iui rf^ioiji^'i J .jjk-* 

" f! 

. 'fcui ^^r. jlj *j,vi3l ^-tr^ £*: b l u**? 

^iJ- ^ij i i) j»» ^ ^ J^-r» t> ^ 
c OjBly' ^or» vfJlU ^ ^ W 



<3ji ^W-j J^U- j JJI Jli-jJI viUi J I o,& lilj t y^l 
.j^-V Jj.'^l O^ldJJ^c jjill ^1 ^ill dJB di! U 

. -J^ 3.UJU y^l , o^^il 

: Brilliance £y#> ~ V 
»j^JI sai) t*J ( fc,l* ) tsau- jt ( ) lw»U >9l --b<ll <J»!te 

■04«uT U lili . tp jval j'^Jj t5 y dkj» c ^Ualt * yi> (f OjM 
• «^'^ Vo' J* j' kjUj j^jij ' •kj** V' J* - 

SJL5. O-jj Jjll cr XJll *j*iJl SJ^ uo V^ 1 * 



Ai 



: Satiation ^\J\ — r 

c J jB» ^U-^Ili J\ j SjiJI j -tUlli ^^11 ^Jdl o» jJl 
C^-p 131 ^ "j j& J j yi V 1 ^ ^ £* u ^J 5 

«>• ©->• *^ cr* 6j " u : e ^ ° p ^ 0jUI ^ 

; ^jltll jJlSJU 4J1 ^iU Jl Ojlll <iUi f U OjJ tft ^LA» 

<3 j» ifU-l a:p aJJ fj*J\ J^i J 

^i-.,. iwJi jtojBi r ^ cK- n J ^ 

£LiM f> V ^ 5 J~ !l ^ u* ^ J '^ 1 

jy M ^ 5JU-, ^ V J* W, -> ^ • ^ 

js> ju&i uo . (pul tfjrtn >rl «a» cjir 

UT, . f-j^cB iWy- Oljfll ^ CJB- ^1 j ^ Cm 




J 




» JUi»! dolj jT 0 jill :>bjl ilT n'T Ji^/j . 



01 jftl ^ J-i * j-^Jl 30i SiLy.j c S ^1 j S^J-I 0« jfti 

>j lil ; r L£. iitii- 01 jrtli ^ jju- «iUJ^j . s yi^di Ji 

\ 0^. ^j^i M 1»>j: c^- 1 J 1 ^ l J"" ajp -> ai - 

: JjlJl ^1 J iUI d»jftl O'jJ» w J] 

01,1% . tfaU j» j * A% 'J >^ J ^ l 

<JL,y 4$ aJ jt 01 jj^l'l .Oa . gy^JI ^ 0j& ^ 

0» jJ^t dLJV 1 C^"^- ti 11 3JjJ ^ N 

: 01 jftl <> M f - t/«rt 

: jy^i o 

OUjJIl ^ f W *i TL? U ^ ^ ^ $ J?rji 



,,Ja^j XH . jjUI Jl ^ jJI l,„ j K^oT ia - ill^i 

. ^^^Ij^m^JI^jUI jl . J jj V 'S u-.i'jU 1 -- ;c ol 

iaUjll oljl^l lili j . I j<» j Jjj'Vl j >"Vl ^J^l / 

: Jlill Oyiill 

^ «ijU OjJ Oj< ; SL^Ll j* c^-> lil 

Jliijj Oji, ti_,J cor j- lili . 1^ jr jlaa '*?yA\ &\ 

<y UjMI ^>J ^Li)fl -V_p J£ ^ j <■ fV^ 1 Sju . JUi ' •y 1 -* 51 
SjJUj i>=^ jll oljJ^'l ^j» u^'j' l5^(7> 4 ^ojl lili . SjJUH jS"^ 
jljU,'d.Uj . -U ^jM ^.l» Jl J^'o'l Ni dJLU li t jl^^l 
il^>-y lili . jil OjJ ^l.-i-l irjJ Jp 5 J\jj\ g y tf> JajL'l lu* 0«. 
J*>ljl JbP j^f e' £lJ^fl OiJLi^jll OjJ Oj£ JU/jJIj 
«^J> lil l-t . iy'UJI Jaj5t j.. To>- L^i ^Sj Jli'^l _> ^i^^/l <> 
cj^I c4..'-)fl cJl^—v> Oj<i ^;jll OjJ 615 t y»<wiiJlj _,i^^l 
£JJ J^o- J^ljfl J^lj . Sy'UI jT,.. 0 , J^I^JI Ja£l 

■jjlll oT Jr. Jo, U* j . Sy'laJI js*>e sL&l Ol^l ^ 



AA 




iu* j, J-at .jU > ^1 ^ j& 

ol jll ^1 > ^1 Ul ■ '•-■ 3 ' j11 

oljjt 0 *« i^" < j 

^ ^u;i o^l £J V y u- >^ atfU AUj» 

Aji ol Jfll ^ J p^ll d 10* >. j - u£jM u* 

OjJ ist Ojl c5> Jai-J d ^ ^ J £ ijLl 



-UI j c *\yj>% ^J. Uli OUiU* DUi> Oljl^'l^j- J f aiu-Jj 

> OlC J* 01 jJ^II *t^T lili . ^U^y 
Jp J^J-I o<c j .^jll OjL t;/, Ol&l dlfc U *i^!AJ 

• SjU 0* ^ J* £> u p £>* ,Jd: ^ J ■ 

. <£ j>H\ <^>1>-jU ^yutt- ^JS^Sj *j^all OUfj* jj.ohj j^r ^Uy>^|l 

^Av»^! Cj^j* U bj U«v»lj diyill dll j-A-jJ . L/P lJ -£>ti J3\ j 

iS JUI OjM j . *l»jj 4*Ui«J ! *i jAv* Uw» f t & jfa * jviJl j 

f j' uT • cA^» ^j«» j* <3j-#»j ^» c>"j^' c.J* t>- 

ot ooAli iU> iJy* oT o ja { ;o, U OjJ Jl 1*1 
iUi j c ^UJI O _,yi ,y L y J~ Ta,jj Tjbjj uuwl OjMI 

aI> 54, l,~L> iSjtiCMj c l^ SjliJI Jl la* Ulaft 
J- t^j T^jj ^i^-J 01 jJ^fl ot uaU; iJUU i dtU ±1 yiVt -U^. 

; c5il" Jl 0 jUl 1^*^ ^-vaJ 

^ dJTl jaj 01 J. c JJ» Ojljl Jp T ^li ,>JI 

J^i Jl >"l . jJfcll ^Itij U ; T u^viJ 3T>I SUlj 



j» dJIi J«_a~Jlj . U£aj (^^-jli Sjjv» J/j SUi Sjj^aJJ ' 




U£»j o-iSS 

J» «o** Mu o-^ 1 ^lA 11 aUs iu • W, -> 



cJj>- f c Sfci- Jl lili . ^J 11 u- 4 5 ^ ^ J,J J 



SattKatio 



n ,-iJ', yU-' .J 1 :<•■-$ --^ T J—- f 4 ' 



lili . -LjU-l Jp^Uall ojj^ CL--A>lt- Ji)''.--I u ; !v f 

. Positive after image «^V 1 Sjj^ajl wi" »^1 Jlj" 




i-1 Jl ii-olll jj-JI ( i i JSCs ) 

J«j Uljj Jl 3 j_._JI »-U ^ Jj . i-.JL»'l'l ,U-_JI iS_r" «ilj' Ji»-V^ 

Negative afler S^Jl iS^Jl S jj^Jl, iJfl ,*j Jjil a^jsJJ ^^-f 
olT lili . Jjil.^tjl 0_.I1 *Sl5C. l r "J i °> imaRe 

iJUI 4je=~}lJl CJl^f ^w»t! ji^>\ aJJ[ Ojiaj (_5JUl ^-Iwall 

lii SaJ.JI i;^!! ojj^-li ^j/jJ i". -^U jl dJL&r^ . &3U~ 

iiL"ls . d^., a» j} J.J Cj^'-'J . jj.\!l j.» 4*a Jl jkJICitt 



Ji 4^p «J^k vlJj^-f* c eJl.. j J ^ Jl^'J-- '■-] l'.C-O - 
JJ ^, jfclC^ effJl jji) J5^.1 0>l J.-'Jli t'^T 

Ji >jl ^ . L,£ «.ia EJU i i J<i j ii.ll i iH >^ Jl JLJl 

. 5 ; iv»^li J^- J\ ljj^> t> y i.'ip t *L>-J 4»_»j 

: Colour-blindntss JjlJI ^Jl 

J* JjJM jlLj . >Jfl ij^. Voi-i» 
si t ,uii 

»■1— «.UI jac- t 4j jjuUoj» Jl^-j iJU Jlj»- J>-j 5jL» JS" t>:- 

ti J^l i O 1 -*^* (_)^" L/ 1 ! «JU—l j SI ^«1 ^P 4j OljU«aLl 

JiJj . j^ASI j r 'l^ j»jja, a-Sjj. j!5UI 4;UJ o JJd klj c j^jjl 
. OjJll 0r ^;l o* o^d * T t) ja, «yfct Jl JjB» u-JI •«-U»- 

dUi c jljj^/l ^ J/j >£ jl 4j i-jlval.1 0< a^-iil /t-la^-i "^i- 



j\ Jb-\j djl J* T jji aij . J53l ^wJU 

. J_>M «JjJ» ^ J**' j' 

-61 jJ^fl oT (J<il J^Dl ^Jl .-.UU ^^Jl ^ku, 

• I ^ Jil 61 ^ jaJj . opUjIIj ^.^1 1^ W ^1 

- o j V— J 13] 

.. i^pjvw" *>-_p »>~~>- J* v^j j' * ,j j- j' *^ Uv: ^ 

,£!jrt u-J * jj" 1 u*- 1 u* 'j^' J* 1 ^ ^J ul u-*J 
3^1 J* SjJiLI ^Ji~ * u jiUM Jt* 1« ; J jW J ^Jll 

6lf 131 ^1 Jp Ojlll fcji y* d\ U_1 gku- ^ 

. Jbb^l i j j u***^' J 5 * ti" V^H •** J * J^~' a* £***' 

. 6_.UI -l>^l ^IjJ» ^Ij^ll J Sjji^l 

.^jUi oT 6jJ ; j c <■+ (j^j 6ja 6 jUl yA ijfij^ 6j£ U» j 
.«Li^ll 61 j't 6T ^^ill li* ^ki-j il . «y] i*ip- JJ ^Ull 

t ^4 pJI 6jJj * jJ^-\ 6_,J 61 J_,U t SJLiU Ij-V^j 
-t «Le-^fl oip ^Li^ll oJIa 61 6_,*-i ^iJl 6> Ji* iw ^ 

r 



oiju^iii ^ ^ 

JII d\J*}\ c* K ot ^,^11 ^ ^Ik; ^j.^jA Ua W 
ot jt t C SUJ| ^ 61/ a,» o* jt^ ot jT < <Jp 

jL^-vi «y. j . «• jia» vVj^j >t v-*- <> W'j^ f ^ 

<JuL& J j*j . Holmgren Oj^yi _>LsM ik*xJil 

<j**i i>J lili L. S^UI «Jjj^JI i» j,, j> ^, jbii otj 

OljL^fl ^ oNl j^l Ua . Up Jll c iun 

-r=~.J • V 'j*»** ^ J«^i t>jH» ^ ot j$> t 5jJL| 
>jf J /* JUI jiUl jl^-^l w jlrt Stilling £±L- jl^l 

-C^iUlI t/ a>*iJl ^ku» j . 4; Sk<£l Jaili *Jj i) {f- «JaJuii Ojl t jU 

«JUaj . 1^1 y OjlH ^t £c~>H t*, i 3^ ^lij^fl «o* t 0 T 
; Isbihara jLi^l ^j—i gdLL. jL^I j- ^t jUs^-l 

il.^ i'^L» l^t 'ifj, ^JLJL- oU- jJ ^i; ol>- jl j* 6 j£» ja j 

■*u.«, <s0\ c j*oll ot <^J c Uji«,j *U.^fl olSL. U ol~ : Vt 
.: <» j» 4iL«i S ylt O jv» jt c 4il>- 5 jL-« O jv jft U. [ 



4jJLi ^ is jJI *l jAI J=iv« cr ^ <l>f i-Li-l sa.o£ 

t l^Js» j Oi^ll cPj' <-j*;^J ' i-j^f ^itt-J j 

i ■ , 

: ^ Jl <JB 

* ." \S &/\ ISI 5j.Jb> olS> Jjtffl ^ >5" ii^. 

'"'^ ijiadl ^.1 5*0. _jJ>-j . til>^U.I «Jlsdl olT>l j* 3JJU 

j,.* OlS'iiiUJ j i Jl'* II J U'-T Jjj^II ^••k-j-'.l 



olc*^ ^ala^l u aJj^JI a>.j1I iiiljjjJLi *ILI cjTj ot 

JUI 5 iV jll CJlT I jU . 4.7 Jv aJI 4s- ^1 :o y" Ji* O j^JI pitch 

. SJUit (i 3j»Aji Y * * • • j 

. 4j jvJI 4=»- jU SJLi jJp 4j ji^rj O jivall jIp <-i*_^i_J 
•. \>f j j ^rO" ^tf*" U* UuJ 5J jvall oWjU »jd»ij 

SJ^JI CAafp £» y\ J*J j . VjvJ' V^fy Vs*/ 31 J'- 1 *-» 

t Simple harmonic tnotion ik^SI iJtiljdl 5S^-l* «Ty»- »-> j*J U 
. 0) Electronic oscillator JjjO^ ^1 >Hj c «UJI B^JI 5S>^ 
vl^. U~ *Uk. 1^1 VI *law Vily aS> 4pUI djJ^. £i 

a* ajj^" jJUi . auji aryji i^" J" 

. Pure tone Ja^»II iJli aS" jJ-I 

r 

c 4^du Uut lv-jU oy3i jtj ^ V ^ J !l r 1 ^^ 1 C- ^ ,J 



; < iJtdl tpj^ ^ > ^jjj Irt Yl 



V WV 

A/WV 



.... . ... 

^ ■' 





.oUjU ^Jfjl (' »1 JS^ ) 
^iilji IU- ^ ( v ) ^j 11 o^--» - ^s-i V*'ji 'r J' C ) p' J 1 

ju-I j cjj S (f ) -» ( ' ) k~ 

: o : i : V : Y : \ »>. V-» 115 ' W j 5 V"' iJa ^"" i 

Oli W- yjU «j? Oiriiji . jJM : A : V : % 

+- u» + yt* + YY- + >\ • ^ jl j» o p ^' ^ ^* 



. Harmonics IJil jdl oljfdlj ^ ^ j . £J j J jJlJl J j l y- 
'Fundamental ^U^l ^'Jlj y^ll i--U-^l hr JL\ jjUJI ^uJI^.-, s 
■ . Upper haimonfcs UUll «J&ljdb ^"$/1 ^UJ^fl u*"-' J • tone 

-> j -'j C-.» j J £uu\ 5Jp UjtC lili . 5J!»I y jif- ^\ iJijl j; CJIT 
Ja-.jH Oi^flj j> d&\ i^Jj 

v^i oi^i ^ -j^o. ^ ."UJi 3Ui j 

OUJIj 5»>U cjW - oU^p o}tf Jp J-iiijA j . UiUl 



!• • 

-d az> Malleus (hammer), incus (anvil), stspes (stirrup) 

ii> ISJi . *JW j]l otffi ^ , jjji .ujji ^ ^ A j t u ^ 

J^UI jUt* <3jJI Ua j . ^ J.J JI j.. l^Jl aic tsall Eustachian tube 
J ->j=r j'- 1 *l jAI iS ^ «-bM Al! ^1 

. *l j>-f ii^tf j« jjinil 4_jJI <~S"^jj . Bony labyrinth ^^JaJl 
J^-Jj . Vestibule >UaH ; Ja- jJI oi^l j* ^jj-l 

j . Semicircular canals aJ^VA' Cjlyi. 1 ! ^>U-l i^-U j> >'*allj 
' Vlfl, J*5 j^T^al^l TL * lc"l j s a *JIj5.^I aJ^AAJ ol_,ull 

j» j Cichlea 4^5JI ^U^i j,* >UaJlj Jvii'j . uji jdl* j aS'jJ-I 



V ¥^ u \?'%ww> S ^ ^« iUlj i>J « 

tfOpUIl .ls3lj ^ .Vip fejjj SU! ^ . ( cochlear canals 
^ t dfrnt rf'-C^'i^'A^r"^^'/, ^asilaV Wmbrane 




Lo:Hj 



t» 



- 1 JJvAl 



6*3 J J^* c5>» 1i* Ji ot c3 . ^ j-JI atfn J* 

mi ckj . ^i^ 1 «^V 1 ^>*i jCi oy. 

J* o^JI olC oUVI iijaj s jJiL. J^l Jl-I Jt» 
^ o^Jl Ji lij uT ? jUvIl J* ol£. OUNI djjju» 

^ f uVi j* U" £>jA uir iii u W *i jo, ot 'y j 

>S£ ot oUNI £k«i jUll Jl 0^» Jl u-t J* «i^^j «JdW 
c$T <y jt c iA j£i J ^ 1^ ^ o jvJl Jl lilj . o jvJI olSC 
ij j^JI 4^- jll jjt; ois' .k- jil jj^lj j^*— H jj^l uf y-T o\£L* 
olT lil U iljJi ol dllJU lv? 0U)ll £lLxJ j c ,>-i^l Ja 
, -uIp- ^-fJj 'A* j . jU-Jl ^ ^ cA^I ig^- ^ t-jl O j^Jl 

. f ^l 



J U^ji s t*^ tr TjU ; jf V. V-*/" 

^lt 3y ai lili . Tiu" J U.! i,:/* j; jljh, oi^i 

. ijdW ^ f T f u<,M 0 . jt, c- .-..'t oir u tsC- 




J-jil j>I ( a r ) jjTl Ju j » ^ J j>l ( v I ) JJTI Jir 



^1 j^l J fiil J-Uil y» SAill J . ( 

^'ai Je t JUi Vc «jitu ol l»t a* jai ot 

p-tf^ 6-* <J A 5x1 u* J-* 1 * ■ s ->^"- 1 f 4 *" 5 "!-» 



aur j t^T, e ^ui & V* J' JUs^i ^ *a» 
cii c^ij . ooji ourj ji^i v r ji- «y 

>»-j « ^ T^U ^ . ^ i,,^ 



V *U- «J* Ju> . i^u* J ^UVI oCc J» U,Jt 
a ^W» j* •jUj ^ auj ^ _ ^ 
V**V • ^-i^ 1 V tSA tfi» OlSai v--> j\ » - | 

i 

5 j» J ^ \ • ■ j \ y • c* V* C i» Js p&\ -* x . isi «d 



: Masking Z>j^\ 
^Oj^Jl («Ji.^) CiU. (JUJli) JU LfcU u^u,- 



.Ti,L. LZp Lul& . O «„Jl . I .U- 3 .aIJJ SjLS* 5 .alk O <ujsJl ^_;^». » 

al^j ^«Jl 3Ai "^Ijt ^ O j^aJI *--:>*>- ^.-L» ^^.J 

bilU Bji . J fl\ >;!l |Ju ^ JL, j . 5JiU J oUVI 

tll Uo>-j c & y\&\ ^Jl j : ^JL. t Ca J-iT j^T ij^. J_$l ^Jl IJa 

jUl. J* ^ jJltll ^i:U L-La. 6 j& \^?~ jSCr ^ lfi<i C) ol 

ol j&j . eJJL-^l ISI jsl ^^J-l j . 33 ^'H 3J.a J 

ol^l ^it ^ xit 33 j3l 5 ji&W olj^l J 33 ^1 JJLliil 
o^dl sjui 03I j . 33 j3l 5JU5JI ol^l v ^ J 33 j3l S j&\ 

. ijs-Uall Olj^l i_^>- «0 jOs O3I j 

c Ajiu jjj»t ),A ocui ^v-jii u^u-i ^uij ^Ji 0 -J 

5J-JI *\^\ liljal ^ Ut 1^ 5J c 3^t .UJJir ^ill ^l,L oli 



Ji Sal* Jjc ^1 i-U^ 4-1» o jSj jl^ <. U*l J\ oli *U#I j,* 

i» - " — 

4*^ j* (i <_Ai^!l >4 J»j yf Jpt J j>-j^ jpijl j*ae- b\S*j. 

r ." *Li^ll u ^«j jjP iLj>*J ,jT C jj-UN ot 

"fS* OUNl - Za^JI j aj iksM *Ui^l ii^ j l r 0«=-d 

■i« viJUt & <_>jJ& jl oUl ol JUJI lil j^l J ^1 i-U ot 
. ^Ul j* j&\ o ^Li ^Ullj OjJl J 

•dU,!' ,y iaif U^Vi \&s- & fift i-U j^i^ 
j— JpT J SAj^jW «J» ^ 5 j^ 1 ci olfadory bulb 

. oU^II & Ij^l olC o • J^i - uu^ 



1»\ 




J ^>«S3l ) mercaptan blTjdl ^l* dt^U-j OUVI oT ^ill 



JIS upJll Henning (Jui^aJ y-iJI *Up ^JU *il l* Jts"T j 




\ » 1 



tiJu^; TsjJb- Crocker and Henderson jS'jjS'^jj 



# pipi J_«aJI 

.^.Ku ^.r ^ v> i-jC; ^4-1 .1^1 cn» .u j. ji^i u* 

-l^i-l^Ac oJUJl^I olj . JULI iitJkP Ia J iiUl 4^«^ 

— Injili 4» £+~±J ojrw? Lcj l^-i* ^>-jj 4Cj»JU Iftf^ j 

1) Sherrington. Man on his Nature, P. 73. 



. ^Jl jl f *)l ; ::r Ul .tfjtjLIl 4,W J Iy : ^l-:-.! 

<yj «w UU sj^1_, < Jfl- j *JU oO_, 

Jail S-fc-lj ilajj j J JaJI ^ ir^^ i* Jja t l J 

jaJl^tl -U j ^1 J ^-a*)) jW 1 ' J*** - «#1 
0 c ^Jl j ^ ^.p ju-VI U * iLUijjrjL^UIJUrVl 
J£Jl jj» aULj, ^,^11 JUI j,^r «„ai i^jjjJI J^UjiJ» 

p^ljiu** ol jjiT i±>tjb-j» iljU.U.-.t Jl olJ.sN\i . fel*M 

«JtljJI $j> VI .UpI ^ w Jl oljbVI dJlr _j . tf jjjJl _>V t 4-l 

. O ^-M IfAl _J»j* jj** 

c ijvowtill i4e ■ i^Jtl jlWl o» l^t Jo- .1j*j .1^«, ii» jj JLI 
'b j J» u-WI u*»« ol J* i j ^Ul jf Jl >:Il 

^ ji t Ua.A»j jC>j« ^ a:Lf- JjU- ojUijj j di J*. ^ 

U»- S aJb-JlC * ji» jl» ^uJ) tib | jJai J» J S JL* 

J D jJall o^. Ji'kJI o* U) J*V tjCJ j ; p-JI a^'l i^ljc! 



) la 

Ul^^i t JUUf ^1 4j irl J^oJUTai^llljL, 
«^ulUl^j^-jl j» 4^ _^J| saJI cJfUi j £LS». ^ db j U j U 
Vj*^ *"J» j'yl S^lO J] J,»fj Jd.lj jK-jIjrf jL_^Tjl 

Jl jUiVtt . J&t UI s jA U Sac ^Ul JU- 4*U 

(DUU UIjjp tjj> o^. r j5B jl Ji^l o-j d» >l dlJj 
J W Jl j&iVI jl jl Ul o* «Ji C j < JJf U» Uj 

. O-tf Jl J UU Jl *j» js. aj ca» If^. &4) ^ 
J r lj4ll Jc Lio ^ ^11 jjjji Ua, aidLl jrUI isiU* ^ 
c*»-l jlyl i J6* Jl V-**n j* 1 j. J J(tf - ^ j ^ 
J ilylj IUU jl dllS JfcUj . J J9 JI c^U. 3 jUJ| 



> n 

c»» j* jfi jf * 4jj* Jt ll 2jkJ) i Jas ^ j* 

jl yi J 0- ^ u jrf > ^ s j" «b* Ji^ U *J*"J j 1 

4 * j feUj » Jfc 4il jfc-rii & j5 ^ «yf 4*fU« f tt 
iUtt .1^1 f > J ^Vl oWi * • . . . Ujr^ jt 

Bayliss and Siarling ^Jj^-J ^1 **» 0) « 0j*jf" » 

j ^ y-1 .l^t j£ p r jJ! j J \»sA 
J « i jLT» i*J* & ^ f o** ?M 

Ujir d»Ujljp ^Ul y» ^ JWj 0>r « 



\ 1Y 

i.jjjl .i.» oOjSoUU^j -W 1 *» c?* V* 

A *Ldl fl* , t, j j U j» Jl y?l j-t-b o3i oU 

Jl Jjfc» oliUl « «?U- Jp t uH>1 J» }o y* j . endocrinology 
J~ll *PjJ OjC ^ - r ^ -! J-K* <^ A>> 'v. 

iiu^c,^ y ul . Ji> o c r *N J-&t J 

• )JI a,^ OjC ^ ^ J ^ «J"" ^ °* J ^ 

O). i^aJI^ 

Uji a i UiP jU jl W 4 J^ 11 1 u- A 8 u j* fl 
JMfl r U«p J li&j . UIp ayi» it^i t?>^i r \u y 
1^««^;% i**Mj c*uSJb cr-J^j V- J, -> ^j"" 
oIpj»- hULji U* *a 3 • \ij*> j*** l*:* - 

Oji jjJt jW ^ s JiB ^ iH J -W ^ ^ 

J A? • j'^ W £>. ^ ^ ^ J ^ Uj > 
oAi. jCJIj LjJjlkll j ajjjJl oljWj VjJI : ^ 



( r »-;,ll) . U. csi-Ji Ji f-U V: l " l -e*S ( * ) 



. 5 j>- V* «4i J ibu a!p»J U 

} t l^U M v-^il) ^ SjuI tf jdSdl JULI j» iijjJt iJJdt 
t i»;ij r »TUir ^ Jc >)1 j ^lU Sjj** s.£ 

- 4*211 J — dJUl iala:- J ioUj) Pennines «#Jt 

J J (Dcrbyshire neck i jsAs'.J**" f - ''. <-»j* p» u*J 

jjr^ j Mendips cH-^'j Custwolds j-dj^-b 

Sk» oto sj^j^I Lio» j U . uyuaij jMj v>% u-M 
ijjjJI ^ ceJW- ( j ) JUtf J* J ^ J * 

0) ijj jCjU , SL~N iUI Uff W J ^u*-> U»" 

« JjJ«H o* ^ * ^ *?»^ 4 ^ ' Cretinistn 



111 



V ^ all jt j Si \* J? \j£?*y m l * v^-N o* «l J st % 
4, ^UU «j! ^kuJ U;! ^»1 ^1 j < i 

SJUJI i,JU. Vjl . 4lt iil jfl JuLWI .U.1 aJ j^i jfilj - dlljs^Ftj 
.•ol jlL^otjlfL Ji Jl Jl £^.U oIju ^ jtS jjJ V OjjJI 

•Jl CjIj <y J- «y-UI .ULI Vj i Jl IjJL 0$ JU 

4 (« Jt^i * a & *\ J> £UIX» 4; U Jjtj ) JiT\iJ| 

o»\JL1 ol jTiHtaii j4iLJ 5 Jlij «ao ^ La)1 JU 4ll |f 
xtt j j j^l J fi-tj* Sjji» j f lai V' t»' jaJl ^ 

VU* 4 : ijoJI U >ur IjUSj . JU i! Jo Ujc j J j, a. .v J» 
g* b* t>- <J> U Jjt la* bal a-5"L j < 4^u0 j ^aill 
J jA JI jj-aicat-^jllj i& aij, jf/JI jiktl j . Jjall^J! 
J) .jlial ^ JTjCJI a-* ^ j . J\jj 0 1 Jp j j, U 



3 \ ) C£~£j-tM ^ 2^-1 ti;« 3 j. v 5 j* j* J iJ jali 

c!), Jb^ «~M jt iii>«U jjdi Uji ijy* J 

^ (3 J ^ y »^JC j 41a% gJU'Jj 3 j*^ 4-»* 

J] L*- -eu-as^i .U jaZu.i Uji j t i^iill ij-aiwifl .1 j^l A>\S 

: jj JjSlI J£j < -l jali JpU" UlU i.jJI ijlpJLI o\jt j* £ ^iir 
^^S)! Jojjill lift Jj-ai j li j- U>.^= <3>a)I ^LJI -f ^Jl 
< ( \ ) oUJ ^aJ 4p^b»l J)U < (3 J J«^i £)UI 

, i^AjU oJU» Jk/l» 3i»U- SJJI ^-l^U (jjj t Cjp'Sfl J J J 

l^^l&o^J; «J ^ H -a» Jk j t ^ ollj S _/ Jsr l^~*J l r * 
iJlllilj.^Ju » J;1 ^.-i V^ S J**:' CtM J u- 



m 

* UJ* jJ! VjJ» J «JkJI 3J^" JJi u * Urlojr tfj l J,» 

cijjj.l £jQ! JM 0!j : J-l dBS J U j^>j • A- U* 

4^14-1 Sjut-t dilr «TU j- j^jj^u* j5 AxoIotl JkJ ^-«^ 

CjJj, JU,I j J jail j! >V! J jj-SJI JS^^J L' J j < (O I J 
J Du U*kJ U; t j)j . JJ Ua ^^jUI ^ jAlk^oJIjJ 

u>l .uJ vuwl ^ f 'J! j! ( r ) . j>d jiyyi j ^ 
juuifi j — j jail. .Uij^mi ( r ) . «^sji u* ^4 ^ jc 

it>J J»- jvflp (>• JU i jJ! O* Si;*-» olc jfl? j~oil Je ^ 
o\i*5/ jU j. !_r-» j- ,j» 'J* J» J~JI jU_/JI ^tt a5Jj * U* y, j, 
J jaJI jj-.il! p*** jl ^S! j!! j . 5jJ jl j jj j l^j.^! SJbd! 
«j&l I c^'i U jj * irijjl! Jl g j U >Sl UiUJI iarfl Jl 
iMjj)! jlpI j» «W y J-Jd! ejw= j» jt» ^«J .IjJI I i* JLc ,! 
c,»! ylllj^UUl ,y jjJ! <>* U^juTolc- 2 »} ^jj^jjN 4^**aJi 
^ J jl &]< (* J-U-! f Si <o ^ #*.!! j ) ! W o- u-'J 

.;U-t jl>^\> uij> J jc" ( C.LfUj.11 JUX) <*jJJJ| ^ ( t ) 

^ur>UI j tyB ^sljM UJI ^ Jl SJU c-U^» J U . ^JUI jjL» ^ 
■ jUip'Vl. o^jJl jjUI < .U3 Vj *J jJ^j ^ivH JULI j. UI 
lo_* Aisj . yKiSJ d\*>- d\ Jj*=i Ujjk j^, ^ u^ij,l ,jt J3j 



1 tt 

JaU tfij. « c*Sjjrfl oU ^-b'l ^ j)l sudi 

jK' ISI Ver»^ (Ulu* ^ IS j£ ijtf 0 Jj r UUl 0 . o^jjdj 

,i* J^r j! a5i t ju, «fa f iijjl SjJJI j| 

J/ V J jjH vUlj i iWLfcil j jM Jifc, j^jiB 



nr 



aJii . .j* J»U *r j* J* j* j VW >" i5 

J jSJl bCJ > U»lx j t3L-*A jlT oLO f \ jail Jc ^ t jUJI 
SoJJI J»>" J.jU cft cjLJI o* ^-r* J* ^ 

SjjJI o* jjj v>« Jilf «3-*J .LWl jrjftLs- a^l #j j5. Ic:.-» 

. .^1 Jam Jbj, Hll 0 jj^Ttfj, f jJI j iJjJ» 

J jjJI J,Ufl j ik-all SaIJ l J* J.Ls J W o-» ^M 1 SaW u- 
^rljSH ^> < JUA ^fe-J) « b ^ j-j b.M > f crjM 
d * Jm o* - att Jl Jl f >T, ^ jtJi J o-Ul J J . U» 

.(0 iijjJI «oli! (>• i~» j»_ 

jjJ* — Hoskins j* V» 1 u& 

tjllT ofl J« j « aJijU 4*,W J i Jali 4*. jjll j iaJI 4 ;r uaJl 



^ui v j-m -M * ^ ^ u * 

J jj \; y c ii jjJI V;7jJ jai UU? - l<; V Ji 



4J ol jW ^ 



(1) Hoskins. Endocnnology, P. 95- 

(2) IIoskhis, Cndocrinology, P. 101. 



Mo 

o^-iap Jl J- j j* te] «U* Ij-V t j 

(fJ Jpi c ^ul o-H (r) • f j-J^A J in (0 : &j 

hai>^» i ; «5 i^aOUf^f £*J{ ^ »Mc ColIum^^Jj* 9 
J*A^ o* IJUk ,>Usi^» 0^ J 9 - «** i C j-JKJI u* 

.uji ji jWsVij o-^iw^Sfj^Uaii 

Jjdl Jl ... u** JI SjU; J 4 J UI 4;.*a1 J <jU ^ 

ji Jp ijiJ! 31^1 jj>T .U= J:>1 ailj (O. « ,U J! j i^jjdl j 

j*. Jl^^f^w a» JU-I jT^y . SiUl dilr J] cjktiS JliU'Jl 

jlr 0U « ^1 Jjyj d! jJIj jM^JIj J5JI E ui ji_, 



(l)Quokd by Iloskins, Endocrinoh gy, P. 115. 



m 



V J jr£ jJUT *if 01 ^1 i=j\ J*\ Jllp V »-Jat 

f Jr J\CNj iijill jW Sjfll Wl* rr >-^P oCJjt l«» lai J 
(O jJU S~a % jix Ija : ti j. l:Ul -u* JU- Ifl» 

ciAjUi» j l^&r c? j-^-N iU^i ^1 » • °j£r^ MIcawber 

4^ 4iju.ll Ss\ix cwiSj l^iir «$^1 VJ 




f-" 

^1 



.( David Coppcrfield 4»-^/" .*i»> ) Vjj J V** CO 



MY 



, ^Jl ^Ut vt Ji «>■ «5** C^ ?J ****** s * dB 

aljiDl *U yli • V UU Cr* J* -ta>" jT4»I j»l £b* ^J5^-j 
&.ii.t ^ JiK^-ii!^ o\j. IjC Ui* W^»i j U*lj tj* 

Tf 1 >L .Itfl j U^ 1 fr j» -W>1 ^ u- ^ - j^WI ^ v 

*u Ju ^ tfJjt o* ltJj • ci^fN -UJI & i j SlTi.sr jJ^^iJI 
JjJ» cfji ^Jl jjC jt jjj.sJI 0* cr J J • IfM jl H u* 

U^i j . Ui* W^; C) jjfa LlJjl s j JuLsi J j Je 



IltA 



(r) j. jijiki JJf U j*« r Vj 

CiuIUl ^U^t ,y 1*1 . «Lidi ojdlajJ! o- o&\ j>jf (r ) j 
^ 1,W>1 -tfa* lf ^UJI Sj^l JUI >J J* o-JILI oj-JI iJbci 

«ji>1 ^. jiTji ^ujai ^u-j _ otjUatj 

. ( UL^UJI ) i) JJ xe j^ll jl ( i j$U\ ) 

jL-a^ j <,*U;)| jil j J;*3T Llc" iiil -.11 5 jj-JI Jp 

<*> ( Pickwick Papers <^»^w ^1 jjt ■ j C?*— f ^Wl JJ* ) 

( *»-JH). i^iH X* "U jjt ^4 ( \ ) 



t \1 

oUjUU j,> 0 p U,al ^ Lc t JJVaJt ^fc ^ ^ 
J f vUJI soill jl jp « m^-JUI^WIjoUUIjS^IJI 

J/ J ^ . <» j^Jl, j^m, .uvi yp ^ s u j) 
VUdl iMg^r dfo * taU^di auZ^LI «i* coiilp 



(I) Miyers. Quoted hy Hoskius, Endocinol 



^1 jdll j£b* o ji-t U ( \» U 4£/bJ! ^cs! j* l:j 

aJjJI < : i7 di)ij _ 0 JJ) Sjju ^t) « ci<Vj jJI , ii> 
jy'l^o a-J j» oU-l U.* j! a^j ju» < ( oJJ\ j^iJ i^j^l 

UjU-J ^fl l\o j 5 j , ^j\3J) oljUH j _,tt1 j \f .1;*, 
• j*J f ol I i» oUII J\ jJ j)! _,y js« V l^T 
tyfV j >5 Jlt*: J 3l jU I^i j« ^-J |l b'! . 4 A ^U ii>L 

. -l^^ U- jzi» 

c "~ ■ — , 



, c ^WoJ Ja2>\fx& tali O" * la-*" j *»^» oIuaLsU . 

Ijjl i^Udl SaJJI jt Jc JjC o1j»UU $ <y & V J 

L jjTU» UJI * U fcLI vUJI oJU)l ^^jJI olTlili 
i;«U:JI aTjp jrt-oir j» «K' IoA ^Ul vf«ll o X J*^ « t-J 
• j jCol J*:* 1 lf v -UU jaili* Jl W> 'W j] J 

i) jk* j j? jJ V^-" ••£ n t>' * £jl"U u* ^1 j J '«V. 



tr u! f^.i J-> 0« * r V* V', .r 4 - j 11 £pi < V UI ( * ) 

. ( f ^1») <s-\^ 3 . Ul li* .v, ^ afj ( IAU - W£« ) De Sade 



u-ui o' M < V- V' r' «^ ,jn •>» >V ! - Uc ' ^ c/' u ^' 

j*^" oLlVI J • ( jJU»B ^LaiU -Uill) cnl*V^- Cnii JJ 

£jUl J| 'I _,x j+Z j*z*J iJlil! 4;JI iAf 

t>- *^ 3U> >"T ^1 V- J- V t> VI J jfii^j 

J» j' JU; ) J 4ll_,a)l ^5 J\ jJU.ll ^^1 ,a* j 

c Cjj»j V» ^ «j' «jj^y o b *jU >*& l *~* s ~ 

iJill ( <JL-bJI ) J~UN_, i;- saill Do J A:* 



< lS J±.\ J*U)| jUii « Uj_,*> 0 » Vo, < \ J .U 

UU u^C c^aii ^1 _ ^^j, ol;Lju ^ ^ 



iri 

Sj A&h & ^ rl 13 ^ (0 : ^ Jrti j 

ol» 4 •Jfi^ 3 »^ o1i 3lT ^4-1 ^ J^g 4«*af j?>Ult J J^Jl .Ju 

J^l 0 & U jr Ji <r^j ^ c t* CtfJU-' Jj 
J4>' u* f J' J j**. vf~N m» « A s ^^j ca*^-^ *$fl <j* 

jtt^l »>*> tsj- uUV! J 1^ j-, f. iu^j Jl 

< L,* IjlaU jl jj-l Je J^aJ i^Isf jaIUI oJkA J5j . j«-iJI 
jl _jJ-l 3 . li j£ J5~1j U. «V j MoJJ 4*>q>- ^ jjTl jJU j f » 
4^-1 y Qa <& iSj(j* ^C* 9 !" (3 l* jT J^ J' J*^' Ji- J 
41 41 L jT 4t»Ui 4jt <>• «uX < J^Ul-l ^-a»^ jlaW 

V J»?^ jp9f l*** o*j « f J' j CfiJt» _>»5l V"' Sjkli j Ji 5 



y>j t o4*ii jlj» J ^ u"L.»-J j -w-lill jUa^- 4C J.-J Ji JJ 
>U uw o»Uj; Jj* SjuLI jt o»^ 4JLJ! i^l^J, 
J « Jmrt tf j| ^ Jl ^ J| jl^l j,i J) j, ^ b ^\ j| 

?Mj jti». jiiai jii jju^j < ojCiij u-ij ^ji 

o**H ji^i v ^,^1 gfc,, _ ^ 

**— « jTjJlj dL&Jlj JjJIj r JI J*L> gWjlj ^ 




« cu-l'' iillS Jalaill t>« iac <y L^JT ^r-JI jlf=M_J 

^1 < jftlk j^s» J\ \ t>l jji SJc «y- U*JI JU, Jalai)! 

i 

^il^Jo^l j • Jloll o- 5 ^" oJU * J- i'U* jis.p*«*J J» VI 

JUlj Ji~j& { l r fej « i-^IJ» ^r-Jll oU^ 

^ ai VI U- . JjUU ^ 

■^Udl j^-a» i^^j. jl L*» _yJ jl-W i*.j;:JI «i* 
Sal^l 4; tfijr $ . 0) Mollycoddle Jljdl vi-I^li » ^J* J] 
fUJj .(ORed-Bloodo-UlfjN * C^*^ ^ jS-fr-*" 
< 4 jjU CjJ^j^Ij ) iW a l5^" J^ 11 ^ «>•' 

(r) Craniosacralnerves 4» j**H i^UJl vjLap'JJ i=»LiJ^» jj^j=L 

. >T v ^ r V ^ > j5 *W u * ^ J 



J ^ 5U5<1«-* y-ir'jll «UL-U ^> ^O-.jHI ( Y— O 

( ^ilj'-l ) . cJijjj j J* J? o* Lowea Dk-kiiMou 

J-JIjL (r) 



< 4c 5Uf oiflUj U JbLl ^^J| 
( * ) qubi j i^l oL»l, 5UII ^ ^,1 ^1 ^ ^ 

J-*" « c*-H cri» ^ J XJai SiUlj .l^UJl M f j 
WJ OO j « 1 Aoo ^ j.*, AddJson . ^ j 



d) 5 j oji» 1 i-* Jp V r >iJ f jB p'.- 5 J- 3 " J^li-vV) 

jwaJI ^)Ul jj^aiJI tJu»v^J^ J» j . hJ^j.*»!» jJI Si U j j ^-aiJI 

jl» < ^-4-1 <j> jije Jy> i_a~a> \ i-tfuJii ihjk 

• f UJI U' Jfi^J' J* JjJHj* 

. 4i ji 4f.L&« <jj~jit ^1 ^ct 4»LsT ^pJ ^c'Sfl^j* 4g j£ 
O* otrj* -5 «**» t^r*-^! j J « ^» J'.}* ilL» j» 1§ l: r » 
u e j &u,JI iUS-JI JfLU J jfjcft J* 3 jjull ^Jc ^ ^ 
^^«Jl jrJi;)) aJiij 4 4.1:0, jf L*S i-jLi-J JrU» >- 
«jU^> f UJI a*| JU*9l o* i jl j-s-VI O 6 ^'j^J 

< ^ Jl j i jleO itjll j1>. > ^» t» J"* • Sa^lj 

j&J r jOj-JI o* r jJI 4-Jp jatf U CiJi U£* J 

^4-1 su-tj s ji r i- ys» d - v* 1 ° 1 ' <* ! J 

J) ^ i A_^iJU» aJ> )\ o-ii Jl jj^l j iP J: V - * -f U ^ 

. ^a>). (^-j/) Corlex 



OtjJ-l *i.l*J Ul . j»J.\ r aJfe, cs>- U' ^-W l.^U- ui^l 

jj-Jil o- Jj»^* <>• «i!» « «jl-W J 
JU JL» j . .UI Xc ,±JalJ j « JW Jl ■*» V"*^ «t2ij 
jUTo* ^4»! J-UiJI a-Jii j» Ujt m \* C# CjwtjjN o* ^ 

il > juil 5^1 JiUiJ 11 J^t J* V-^^ •JJ•- ,, 1*1 

^4-1 jc j uji ^ yJi ouu jj& Jl <*>j. jai uji jl 

« ^1 aaiJI ^ » *b5 J jiC j* j5i j» j . jl — ^91 o* js^J 

J < j*JI O* fe„ Jil* 5l U J < iJU^H li* 

U t> J* J *IWI J <^<- j*° ^ J»* *»^-l 

* j&Ji J j» SjuJI Je 51U-I «JL* »Wj J^l j O» j . jLi)! 



^frj^ji Oeatrum . JlaA» . jfjjl cJl» t$\ 5*^)1 c^>jJU (i) 



K* 

jU.A Sale t JU-JI juc JaQ Sj^ij\Jl 3^3 0 . Tjbr 

S >il ^ & j*A* ole- 5x) jH v- 5 ' ^ J f^J J^-^ J»j U 

jt V>^j uUVl J U- jsl; UJW *V*-)j . isKJI 
U^jj»- ^ j up-Ij <> jTjJl ^-"Jt ^iJ) jjC 

3j>^ u! . ijudi js^,- uj- jySfi 

O- l*t> v l >>V1 U* OjC ^ j ( 4JLI; auiJ} ) J-UN j jCs 
* J •» ^'J» t5*'f J l%* <5^K V a J A ^< Free-martin 



H ) 



dJ JJh c%- ^ 7 Sj$ jll ^Jl j$ «i* cjh* ' vWjt ^-l-» 
* j5JI J^b ^» 5J>-lj I^a ^ ^-4-1 J «jUhSil «jUJ yll 

«jjTjII ob*' jjf^ Jj**W jru-i:JI j . l^l J# iU;.*.,. i»,^. U^. 
j» Lfl-j \,J j <^u1 y jj,* ^"^l JUc i jib) 

j^T V j^jiII J**)l v»^ o- ^rUI ^ f$\ OsjJL) ul u^l^il 

sjjf j)l o- -^j j* d V of) y! ^Cl « 



(2) Hoskins, Endocrinology, PP. 55-<j. 



Mjy J| faUj ^Ij ioKJI oVU J£" a»J j 

• 4mJL»> 

s-> jjt, o? j « y iu, jl. iiu* 4j i; 

Sj /oli ^ru^ r U»l a». JJ JU JT J Cj tc"fe J-f i*UI 

U*l> jUl» 4ifj jf^T ^i-iw j* i/La»-] ^JC-J ,ji»j*iJI 



.o* >-ti P%--V il? U e* ,»-1 < U>i j Ujj 

^l*u.tj j jBI 5#y jjjll ipJII ts-lai*. J»- j» je»» o-O^i 

rfjJI JaiiJ) j1 ^J) tJul JjJll JJUJIj . 4>J*JI 
oJW> Jg" dBi ^ij j^JsU O j* jAI ^ ili»U jJiJl Jjii l j4» 

^?U*- ooLi 1,-U JJ *U y9l C jJ\ JUfcJ r ? . sUJ) 

r J ^ > -• « Patience ^-aJI , VIjIp jll ia* j3) 
ju» oJb-^ j tfjir ^ U- < iu. jl»; t ^ ^l/l VJ 

JWJ oj^J o>JI sfeV Jp ^5 41 x* ^ JH 



m 



i^^f r' Jl j * C#*U> Ottij j* tfi J* Jl J£. r 
-LU jl 1§ < Sju* S y « iJaJI IA J\ ^ ; 4^*». 

i /" jM juLi «i* y j si ju j& jl .uji ^ ^ 

J J}bM J] Lt-lj jjC a! jj! j ^ 0 , 1^*«^- j m U £* 
^•Uil j jl lul*» ^Ui-jj . JiO S^ii jljij jljj* 

.LfefcJ h-Jpj Jjap ^ 0 1ji «LD 

- - y» al vi jjn i&lr ^ui ^ jjai Vj y 

^AUju-t j u- ; Jl JJ j — .Lili «f b _^1 j* j « ^Jar oL 
Jel^Jl^fcfcJ JiftaiVl <>. jl £>1jM o- -jsp J 

4i! Jl4 r -ii jl L>j « aj^lj^jj^ jjw^l! J»4*UI 
< JL4- luUSLIl Jl t^U ^ jllcjl >1 4» ff ^ jl 0 . 
jl» * ^11 ijufl «-*Xr o- ja^I T? j j j* jLOl dJUi jtfl .1^- 
^Iju^I ttlLLI -vjlj o- ^ jl >VI j JaO i j* J*1 
^ & \ r J5 J jb?" U> ja^J j£ i\ J.] jl s] « .LiJl J ■ i_*UJI > 
Vr* J* J^^i^-li jl ^UiVIj (v^^M £jj ^j**»» jl « *-*LJ\i » 
JULsi) 2 ^L. Ijl> T ^ j i.jSlT I jUT d)i ^ jjC» t ijLaJI 
^tU JLidl jlOl ijW^-V i^i ^ Ll ^rj^l M a;>OI 

J.I >1 sb*l jL«i ) *U1) ;1 jll Jfer jt .UJI j ^ I 

o IjJ-l Jl Jj=i « i„iJI ^UJl 0 - i LJ :.*^1 l^J* 3Jii:tf ( s ^liJI 



K* 

djCr 5JU.I .i» jj . « ^ UI y^ U ^ jll jjj ij^t- 

UT/ *J e«» al^ll «i* ^ SjjL* JUS 4^ 4 :,SUl 

J] %j Jj^: t $1 u%J V^' ekj>J x ■ ~ ■• -u^UU/' 
J J^i" ts— J ^ j t iLiL. y UJ" o' jrtir juj * : ~i>- ol; j* , 

•OA^jil^j Desozycorticosterone j J j&jJ^Sjy ol I 
'21 - hydroxyprogesterone C)Jj£~*rJji0<£jj*z*-V) V',j«jJ«5lL» 

j> sj jn> f*y m j! ^ ^j, jj >V' iju ^ j, j 5I1.I 

j«)lu*^ fcjJl i^lj I JWj u* i*2J! *i* JU, j^, 

* Cr^J V*' J £J> « ^*r p V-**" '* « <£»>» J J J 
0^ jjA 4*2,1 qu!p ju, b*. J J,., Jfl J IrJ^-l ojf 



l^»- ;.L.U:N ojbacl o:>Wu-l f t 3l_,sr Jl <^W- V J 

iijj, £j jin jif) jl j^i o- ^ Ji .jU^^j 



1^ apU-p j yi^u^dBijCK^^V 

. j* JLI j 



J**- sl < Ui t H Ml j f UJI f* oVXp o* »r4F J* 



UY 



>i ^ ( jjr I Ujj _ jrti j* ) t?* ob >u ^ 

jA* V^S» <^u«J u]» c >-j i*J2* o-tP ^1 jClJI j! 

c& j Vy crp W J: u-L» jCiJIiU j i^U obb»J j >" Iri 

*"bj« «4.^.*-U>->u>v ob_j# - 

*** jr^r 0 C.b < f jl ^ J _ >tfS 4 6^ o} - 

}U» 4» (jiL iii,- o^-J. jrtlLCdlJi o*Jj^ 

« C jJI «j^; _ cab-iyi j*j - jl jiVI Iju 

0* v? jCJI J jJI ^ o* JjU u-*- > T oUV! «j dUJLT 

.ob>Ni - yr i fc i ^bUl ovun 

o* Jlrf ^» 1 tf jOl jjj .U v u V ( 4,i>g ji ) ^CJI 
. .UJI dDAl j^JI j^l ^| ^ J . r j, j ^ ^j, ^ ^ 

*wn wjjib (o^oij 01,^.1 ^bv^o^ii^ (,) 



.(j-t^Jl U' j- U jk*^ 1^;» tsil JC V 4,*JL, >U^s?V 

t>» ^f;*» j ff-o t5 <j* i j— Sl^lT Sufi» SiUVl t>» 

t5^* ) Benting gUil \+ Cp^-f C^» J] «J J-^l £*-jr J * 
kJ£\)Z>3 liUJ J^' J**i tf^l Besi J ( %*\- o* J 1 * 

!j^p 4j ^jjll j»»» _j* j^T^j* Jj5I l j* 4.tj.-£ U JS .-U, 

O o UT,! tf 

. iTlll j ♦ j \o J * J»ACJJ»U < *:~** 4*-i :> j Jp- j jC-ll Ja*^ 
^ jjl ^« J»L*dL.^| • j *A ) Ji'Sfl Uj>- J] i-i)l «a* J-*?_j 

c^i j)l dBS Jm ef'Vf 4 i3 f k> -^'V f ^ **** ^ ^ 
i£ jLmA J] J-aJ J^--^r UoU j*\ t :£Jj .j m • j )a Jl 

, fU"^! Jl 4JUI.iir.J1 Jjb" r ". J*- ^ ^\ 

4 1,5 ji U j! .jU Jl V^' d J ^ 



UI 



jilidi U* j., 4 csi-KJI Ji> O c JjJI^^jU 

.UJI ^CJI 6 - jaifl U* j£j ^ J 4il ^ t ./ ♦ j) 0 6 c j 

JKJI jjifl jl» 0 e o^p iA m JL$ olj;^ jt l: -j| jlj 

«-*>j j* jl Ujr v^il J«'j . JjJl £ r =LI oa^s Leak level 
J* l ^1 uli, tf jpl J^Jl ^JU 0 0j |j* J;& 

C * .U v-ajJ oc ^ ^j, j m 



JUJ i^cJt; ^Ul dL^J _ jijjJl o jk.r j*> ^/5h 

O^Uall 4*V j • ^JI Jflill JUJURI j, JjJJ J* JUt 

J: s J* J 0 Ja"^.^» j . jAt j dl.^ J^JH\ JiwUjT l J 
'£ m £ O* W j£* J gjl J j* J». — *VM --i* 

a/r jU jCJl j*" Ci>- tJ» -taf IfifU» j 4* 

jvthS^S _£JI J jil j»,JL\ J qJ Sil* o*^ • tk W* 

l>1 Jl y-1 v*- u-j frVjN j jCJl ^ 1 j^~t j* t 
^yJJI o*j • api J*U ( o^jCW ) Sljf .U» JC ^ jC» 

_>Ju)! jeJb >CjJ u* J* 0**~ **• «j' V* -> 



1* 1 

lili . 4-Ul jtft j ^.2^, .U tf i j* ^5, 4JLc 

E ^JIii_^. JrlJ Jl ^Olj «sUjgjlr ^ Jiju» Jj . 
.J-I^JarlJI cbJjJVi^j. 0 , «jua J;j| -uJCJ j « ^j^iVU 

J O- J Oj^" J^'" J»^' «j' -»«{ Ic;* Jt' c**- f C- 

ff-ri ^- J l JjA ^j-'Jl ^Jl^rfUl^ii^J 

Cs-.Slj V| ^ fL, a.yij JCJI, ^Jl J^j 

5,L r ,,U-t ^ ^ ^ ^ ^ ^^.y, ^ ^ 



\t*ft U; ojU^I bU» j J jl Urt^r ^^i» 

^aj 14, J^ {V* J j^J ^*» «J J'* 

^ o* J < u^-i «3 J^J « o-kM-^^ J^ d»-** 

^«JU dBjJ Ur u^:, j U ^ «UJI ^ ,juJU jx*U 

J f UJI ^ W j CjjA-:» c M ( ^ & ] ) 

j*i n*A j i^ii ^jJi Jl jOi a;i o" f A *t— 'l ^ J 

v U*9t ^ j-IJI .V j* j » IjtfT , • v- ir » VfJ 

w 5 jtJ Jk» J . lilit J £j*t d J_>--^ U* l/*> j 

ol j u a- >■ Jr-» f J" ^ ^--^ 
*jj ^ Jl * -> y * A]] -> ^ ^ t *" ir - 

ijjj \ jt y M - « ^.UiiU J^n » ^-.-U Elizabelh Robins 



• jrt- j*» a_5^;1 "^U-j «i.* juJj . 4 ; » iijjll &f^U1 djla 

«O. « O j J U-*— 4.1» J\ 4~A Jl u^j^l •* jJ) j <yC j» 

4j 3!_>>»:- fy-^ & UjL" .U~> J^l tfiiJI ^y. 
jC'l ^U^l» *if jji* JUJ 1^ j ^.Jiir Jil i_> j 

jjfii j[ 4* : JtJI iliOl Jf j-a i£ j*» 4*>a» ^«Jl Ua J] j < (j 

Ua« U.«r jSjiJ U*) j . jJl iVI j a» l f i"j jj j S # j» dj5 $ 

<jl Si ! j*- o* (v^U . jlUVl r UL.J jU? JJ IJ jJI 4^\,J\ jom* 
jUi- H.UO jt o „k! iajjjl ^jMI 

jc j« J^y^ ,Uj ^r _ j a Jl Jj*a ^jjl ^rliill ^ijJI 
^ol Jl f jJt J /Jl oUl» -JU < jlLiVl 

tfAll o>^' .4.1 Ui Ujiic j aT_,1,:H .uri vi»/-* 

£A> j'L «jic ^- 4*.vJI AiUCjl «JLa ^CJj . 4 JspUwJ j! ^JaZ-J 

**** Uijj_>l Jl J^r sjuII J f UUl JL*. j jt^JfcJ 

• ijr j)l »lp 1 1>» 4cL> 



xp ^U^t^l ^ j /LD i^i «.Jif liLL 



i-3 gU» J 3l.liL ^ j~>^ 3^ j»l J J* jil ^-j ■ a:* uJL» lf 

.tfjjJIjO*-»* 4*1^1 0 , Vj, / J J^l ji ^^dur 

Si V- d® Jl ^ o j* jt J^ 

sjlsl» {Juli ote ^rfVrJi JU > ^ dili 



%*1 

ijti vanili J^iil joii — ^air l^i _ lijkf 

^b* 0t e ^ j .Uli £U t^ifc < jUj. J] l c UU 

l*j ojjj» jt l»* j J tLi! ^ j*, j JU;. ^ij, 

&\&*d\j~0lto mJ fi& £---r\ lili « ^A^-ill j 

jl Ui J j ju» ( > ) : ^^1« J' 'i LJ j**. « j-i «-A^ t^-t- 8 " 

< 4** AjLa^l JJ iSLsll Ji Jati J. J £>UL&JI ^.i 
# jCJI «1 JI U* «jjSjfll^* ,JC ^.Si t oJkpUB 

C5*" «J* U - L 5*r' a " j\-CJI jflaT «j-* 

!5Lj ^Ji 4o\o diU l^rjly jU} Jll i jlU olilj*ll j 

iii^LII jft lc|j iJU»'?! A*Jd\ j* ^«l) Jj«U <j\0 . ti»lil 4lT 

c *:r Uj VJi ySflj ^JtijiJJI Ji-or clDi (r) 



V] J; ^J) U_* Sjlfi J Jas- UJj < L^r iyfcll j «J^l 

Ja-jJl V v-J J» — jl«.5^l i^Jl, — ( $ ) . AAjJi," JA 

oijCJI .la, ^p j 4 ; -«^)l j l»t ^1 U.* ^a^j o» 

M 

o- ( r ) j ( 0 Cn'l>Vl JlaJ ciUjl) ^jus ji juiUl ^ 

^Uil u'Ci&Jij ) . Ui-lc tJfeUl J J ( J«l j1 ) jrt/jl^t 

W t» L ai» eJtfl JlcWl 1*1 . ( JaJi j J r l ^Ul ,,>, 
jaUl ^jJ ^1 J, jUVI j:p «Lu? J^Vb ^ J «1 fju," 

SAiH a_* j^i ^ ( \ fU \i\ j\j jj^j 

di iT . oUI .1* y J <, ju\ 

-jl'T AJ-a Jl^l .a* j& j v i . jujj 5 

J*/*! ^ci V 5tei * l^jJs i jjbflj U^fl J^l j 



j-» Ji ^ iS-^i j; iji&J o^» IfA-Jl sljlt 

Llii ^ t>»j • y-ldl l^aJii) V-Ja)! ot j,jf \J1 dila» baSU. m-iJI 

. j^-fcM o*^^ Lr"t cjVj .l-JLllj* jtjtS" 

i.uj^J;]) j ijlc— t>^-SCH ^jJH ^ j < 0^1 List *_.sJ j 
LiUsl 0 « V:* ^ < >^ ^ J Oj<i J Jlc'-^J 



L* U 3 U JUJt Jl^t j U . V. ccUI > 
J jjj;) li.bf J**." Jl ^* Ul HiiUU jl «J^^ - <» Jf=M j 

tf>-J • (^IfLi-. Jj*> jl jj* Ifwii oli <jP jjrf j! Jo » Jaili 

J*«^i dj}*" o .W Jl ^ aaiJIoU^^^UJI jl Juj U» 
j 1 ^ k J t/s\Pjr"*^ Ji^" J Ut-li jtf L$i < JLiJl Jl^l j 

: cjjiu* Jl - JJ o- * Ji li^lfc- «i* 

tf Jllj < i jlUB 4jJL|.| ^l-oilj y/3l jt iJU^I i~4t 

jl ^pbll ^J&JI J* t jali ^jJI j jl < p.j^ll 6 c ^Ol 
A^jJ^ill c&M 0 * ^ U5 lsl< j\ jtr jl jl ^ jtT 

o*. ^ jj-j i y is t j,-^ ^ j>\ jl jA 

jlj c r 4.| J UJI Ji3 5jJ I jjjCLallj J\ Jl Jo Jfc *B JLj. Jl 

f4-U o*^ ^j/j o^j^ j0j^j oj^u ols Ji^fl j y? 
(yJlj5/) Oli Jl.,1 ( il^^V^wo^L 
v-Mo- u! . r 4-l j u-UlJc .UJI x* o jLur gjy, 



n* 



„.1 >;Vlj r %^^jwi^ljJii > .dut J lUcjtJ j ,LiiVl_,;>Jl 

Uft^biy* j* J* 4JUI Ujj» i=«J U SjftlfeJI j., jill jj jjj 5 ^ 

ti-^U-ls jjkill j <>lci \ t i jid Uli:;! J j*r JJ! i ; ;jJ1 4» jij 
Cft Sjj — .c 4-«.* jj y 43JU- ilta»1 jllJ ^-b J 4«Jj 

I]- £JI i\ jL~U (3 ; 2^zl 4 ; ,-j J\ 4» jSs dl ^"ai" ul V f 1 ca-U-I 

jju *j1 ^£>j t Q»i«Jt <_> * tzAj.ip l r 3» (J s j. L» c£*jJ±\ ojj 

,yrU J j* J - ( .Ue*Sl iJTIU j ^, ) ^=r Jj~-3B 

1 jU j « u-UI y* i*LJI cj^all O' ^* £r*' J »J 

( yi o' v* j' ) h ^ Mj ■ ^ ^ ^ jt 

Jjj— * ^ j . ^jlJI «>• J* ^jpJU.jeJJ a31- j^a JiU 

oJi-™ 4-iJ ySt j' j db^ Jt 4i^^n.Ai ^.u ij j-u j j 



UI 

J c SJU>~t j iw-i* O» *\yA J < 4*;"^* U^j J 0^*^ 

j U- r juljji q%**)\ ) ^91 s^iJ) f j 

f$\ J^JI ^ tfJjl^o-U-jU:*» <Sj^jJl v llr j=tf 



^ Wl 4,1 y > iTU Jbr J«U J| ^ i JUII UJI jf ju 
ViJ ^ ^* J c f^" W f u*^JI ^ t>»S jis> iwl J) jl « 

ji d^^i^Si oli j* j* $ j\ ^ ^*JI 'i* 

i j^. j-»- £-b*l ^ITj I^^p- j;C, jTjJt JJJ 

Jt jB ^U-l \f^J> i^C *'~SjJ «jA^j^i*! j^ZijA^atl 

jrjc ,y ^i-» f jl^^l ^ ^ 4-£*Jkll jr^ I jrjir « UiJu-1 

jy «--^r Jl \fi ^Sa-J *i oljrj^JI «i* o^-' J • J^t>* 
V^eJjloiWOjC AiLJI^le j^l jC*C)U t Aa^J^ 
Pubis^U^PubertyfjUI JU1 ^>Wil JiiM jfc f ) 

Lu.» . U* l,:* U >-T^» v.iJI jrjJdlj < 0)( iUI J 



C)\jX\ J j*:fl J^S"! Sj.xSJI jj-J J^l .jJ j 

.i**.UI ol jj3 dJU < ^Jl j V f SjOl 

c-* UU Uj/ o»-^ J-"^ ^ f 1 -» 5 «i 

J L 

oli! .j^i f J : o* Z&>j jftH J-b j J* Ufc 



O y l\ 3 ^iJ ^ y _ H^jL l>> Jl tfjfll 

* u*.^ u* ^«U-l ^.j JJ S^y^lSi: UJI 1.^1 
JajfT J)| J j*, i^» _ji> L» f j pt j* l^t 

Jl yJI ^ ^. j'i/i jl _,J-I £| j] j**, J »±,0*2^ 4:£j j t , J^, JJ 
«jl Jjf Jl ^a:«. ; » « U» 1 iolo J jC>" jl» 1 i-4.4-1 ^I-btJI 

. JUU^I ^ p 4: ^^ Jt 

>JI aUfc' ^ UJI l>dl jl iUipi > ^ o* j 

Jc Jll j)l >tJ * 4/.JI J J* la* Jj* J 

V J^dl oJb t a» j . IfkUi j i jiliJI j i-L^I i««:4-t ^UiJI 
jl J= ^ Jm-s-o* i* jUlt ol>iJI UU jbj UiU . ^hL-VI 1JU U-Jl 
c l^JIj^Jl^ijIjl^i»^! ^JkP J& ^JAg j*;II J*IS 



n* 



J^i ij^Jl «j* Ji* jj • 1*^*? J» l f ^)U- 
« fcjL-sll SiU} > oLU t^-Ul ^5ljJi J ja tJU> j < «y-'j^ SiTu* 

j jili j) jw? jCil -i» Ji S j jJ«* 5 j j«» J l^le J j«oJ-lj oli I 

(Teatoslerone) OjjC-jJ-iW^» <LiJI Sjjill 5*U1 ^ ^S"U^J 
ic j*spjc 55 J j i»^e Sdlll o iAj . ( i^JI (^1 Testis 0* t5 :,A * J* J 

Propionate 

( ) 



UI 



^«i ^.15 S Jj3 t 3jj^ j Lib < jUttl J_, : jj> ^ti; 
«L:** ^j^l iai) jjjjl ) Androsterone jj^g-^jJjJ^' 

J jl?- J} j* ^ j cJl» ^ £jLH j lU j»Jl. bl i jl 

jj£i, U iJe Jii Jll ^\ oL~C jl 

Aj^- ^ jl ji»l Jil oUa^U « ja o j» j . * jlll olilj-M <> 
Sjill u a» J^US^Ji» ^Jl j tfjfJlOjr*" j* oj\j oUS 

. J t/L'}» v^l 

Vi : ni.^iji * /ji j-u J y^^i .i» o* 

ji SjUl J jjUI uji U o\; jv» j>- * Jp V> J» 

. i^wll j jTjf jil J-Ufc . Uji O- l* 

• ji jiU ouun o« d y 1 w- j J 1 •** iKr j 

i\pj j 1.^1 r jj li-ui di ji ji ir i jj-* ^ 

jjc jl^ll a^c^i U cg» j» I j* jl Jfc» J: 4 -Ai-Jt c-' 
oW* o- SjcL-B tfjlj* \W- *fi>*l «A** J 



UY 

^^ill^Ul^l jU- iU^ yi jjV-r f Vj-**** Vrjlji 

^fkiU a» UJI J.UI j JlvjM«afT dNif 

^,3 Ici. t AO-jAUUi^^-jUJ! ,W iMjji 

. yu*. j yu j j/jj i i,w uu,. iu j 

y Ujj,k <CJ ijJlf LJ^ ik* -UI jl vJjjJIj 
JbU ^11 dli ^.j < y J! Jl J-aT^». 

> jL.VLU jtT j|j 

JNjrf o* J*. J) oj- ^ .Ui-1 jl .W! ji j 
.i r j^a ^1 j| (jj-:r) C ^U)I 

! Jl IA» j, JL.T J »j] j < w f ^ J VI 
jliil^j - JU-ly^l j ^UIjI jflJlSUVIjj 



W! < Oj-jJ^P jl^i. 4 « JL>.^I jru-Ol v fjJl, , 

Jl Jl^ljjjC'Vai^-idl^l ^>U^o* jtf^f 

4*Ja» tfj|JI tfj^t J\ J} 4«s-1 j U jJ5j i/* 3^ o\i_,* jL\ 



UI 



c 1s o- «213 c» ti * jf Jl» d»l Jj jtaM Jl S-r sU ^ J 
J 1 * J» • Ojjr»:«j:*JI o\i J; j s j «aU ^jjjJ! J| t ^ 
U;Cc Jl j^illj i;^!! oljrjiJI ^bi» < oVU-l -oa 

(^tfyf cc^IJtr^c?-» « UU/s u- v" jj-^jS o' 

CfiU-j jJIj U2JI Jl^l & a, jll f r U! Jp 4,^1 
J; 2y Jl L>1 J| ^ 3 b j, dJUJ5- . Ipj Jp 

tfjJI ^Jlj . I, .i ^Ijj 4iJb^l o^La Jl ofc> C& iLltfj 

j£ Vi;* < ^Uall „U:^l |>-1 «jiTj; o' 

-ij-j . (o « rr i_,*- ^ jC pi, ^ jii ^jiJiiOj^ £>ui 

jUa'ifl o' il«tf jU jj« <~«^N oip Jp ^ UJI J JJ) LU 
< r ^-:-.Vtj^tj3'Vl r a Cj iJJI : Ojjf-ji-J! Jl 
. oWIjfUVIj U#VI : <,j^ 0jj^_,:-Jl ajJrj ^ 

o& o' VrIJI ^ . ^ 

oU jji c ui jp auii j c f jj-a^ ot &j « jiifi jp 

1) Hoskina, Endocrinology, P, 219. 



1Y ♦ 

Ja^ Jp <_i*jM t JUb JJ,-w .j . 4*hJI H^J^t f l,J\U 



£^ J» L**» 43»^»- jll«j*JUP «Jail! IfAuJ J*i)l J» 

OjO if • j>n u* o» s >k i- ^ t^l < W o^yi J 

.U* c^LUj V'IJJJ ^j^JI &UI o>:5 IjS 

j*&" 

<Jb j^:HJfL J l^ai j» jj£ JJ1 £to j ; JI 3511m 

j J_^JC» »_j Jls JU5 i jii 4aU:* J Jrf-jJ JJ m «JU*- JJI 

^ i-ilUI i*. _,JI J oVJ-l ^«j J ^ Ji h\ - ^ SjUj 

4Jaij.ll jljfeJ I.! . Jl J^Jo" ^ • JaJI <> j oUiJi dUj j 

ju» * jUJI i jilcillji-ljilar v jJU sb" j l^jj- 

L^» Sj_*1wo_» jJfc ol:» J} ^.>- Jl^ j ^p- J! jJ^UJaJe'**» it,?.^ 
.tf>:JU v'***^ oli iplL 4f j* ^ Jli jLJ iU. .W"l J 
^U, U j V.^i f i ULU^hll f L*^l JJ ^ jJI ia-aiTj 

Jl l^HS, jll oLUsYI «L' I ijt* \>%. 0 * «Jatfl f L^Vl ( t 

Jij;i.lj i^jj f u" jc ja, <-j.jj.il ^ UU. 1>A.\ a» c >j 4 sj.jJI^UjI 



Oi Jyt-V I U» Jc acU l*j • v> JUi ju c% J,UM 

JijJ-ii)! ^j-J Ja*t ilij ^ j,^, Sijj* C*SM i-aij-JI 

j*J c:* «-ilJ U ^La» ^iJi, V .kuill <jO j « J ^i^L. 

. ojsr jJl <i -C L- Ijui 

d V iUj» v^i t ,>UM V'bo J^-b JbK.l^-iJitojJI 
< J**» Jl \-f&*> £L S UjJss- ^1>' V* <*» jJ j 5U» jJLI 

t *• — - 



( r ^ ) 



Ji d' J:» ^ U j^ j1 J, V j 

^J) j! |jSj4jjCaK»j t fL5;Vt j 5 i^l fcw jJI p». 
jJIpjJ ^>.JI a* Sil*3 j,Jiir J^k j^»] j** j* ji-*^! 

V 9 " )\JJ&3^ lf-iict.fr J ^-«^1 oU jJI Je JUlJ l f *Jlr 

. y» ji> ji 

Vj C*e j**.i SJU o j* JUj J^U^ VI w » JbtU ^JU 4^,« Jk» 0j jJ 

^^K-LI Jp J.*" ^ Jp i X VI 4 Jf £ ^kw j*j 

api a» o ' j , J ? i j, jfe'^ aUa j* t$all 

<J> JJI JJUI dttr J Jl 3 >"j ^rutuljj^llei* 
jl^l J ) _ a*, J j^UJ j] _ , i^,VI , U^j . eJJ^ 

c»*UaJI ( jv^H «-«i j!? J) 4fe jj| j JSa ; AI J tu>.l\ 

ifrs v=ij v- 5 ' f u* J * ^ JJ j^* 1 ^»ji ji ^ l i o Js- .Uj. 
4 M crh «4-*U| «jji uLa^ <-i ji:JI J» j* t-iU^-VI ^-W»' V 

jpi jiii jj ^wii u*j u-wi T; A* • j *j j' 

r iSi u i^i s^ui f yji^a^uji^v- J| 



<- A l U*J^* f 1 " ^ ^i"**" ^J*** Jt^ i*^. J**^ C5* -Z***"*. 

Jl» J* jJI U* >_r> J jjjjJI u* jfcj 
j L,l ^Ull VSiU V 1 ^ ^i^ 1 ^ ^ ) Nidation cri-^J 

j « «Lu t> o» r ji - * ^ 

jeol! jOf n u* j* J Cfilj-j* 0l>>. dUAl* Uin-w 
^ UJI j« > >^ ( J j^Sfl fej^t jl ) L r * J/&I U . Jtfl 

jtfl A-. ta * ^eV 1 V ^ c> ^ l .yWj yull ^ 
r L/b r j ii*» jJl > u* ( V* W J ) 

i^A c*Uj. IrJ ^r^ji.^l i-^l u-iUJ WJ* 

Uj -L^» VI f « l j-^3Ul *-V ^c?"" 7 > ^ j 

j» < LfU j afc>jU* j*-* 11 1>* ^ ^ cA»Uj 
ol UJI 4»jW UU l^Cp ol> ^ J« 



iya 



j^j j,, j, 3 Y isj < r ji j j! j^Si ^71 Up 
jtjJ-ljiY.ft.-ju IsJ <^j5". J-ij^l cl^-Y ^ajj ii,, J: ji 

< ti»A-- Isi U < L.»Y «u^J ioM 0 , J.IU 
ji^^l jY < jU^I JartjjJ $ 

dlLy . iaWI l^jja aTa^j ijJL*y& <£_.< J ^ J^j| 
J J!» • u- L*t£ttfi ok o* cicejrf l»o ftju» #1 

«-AU oVUi-vi j* Y>? oi>- iiu jY jai o> 

*r j* Jj vi ~L" ol^iJI .i* jY jtl o-j * yJL j, J JjY xp 
o'jJ-1 Al"! «> L»}^l 511 jU * J~l:lt Uj^if ^ s^i 

JJ «V ^ ^ < lp* J'> o- <U > Jtr l,W 

utr jY jMJt 0 i D uyi j uY . y j /aii * ^ ^ Vj j/jji 

Uc" 4.4 Jtl gftJI ^ ^ jj ^ ^ u ^ j 

4JU4-I v-U-i^ui.iyjijiwvi oUoY^u 

* g UH Uli jj-J l^r juj^ oSi «iMs ^.j . o'Ufcllj 

j» ir_ «b uY t u^ji ijuiioi>^ jj jUivt 

- j,u y > ji _ 5 J3 j, . f r t ^ oU ^ 



»Y1 



^ j — jj-ai l L Ujp Jii:*J 45 , : J^, j^C ^ oli dJl'i 

U\c 4 J-O ^\ o- >lj jJtij - J~bH 

lf « sLU J] t>r>ij f UI o* *s-r o- *-&JI J«x ^1 

( U > ) ^ l'JJ J J» ^-J V^*1 ><3| ^ ^ £ Jfc Ji 

J u' b ^ u-i 5 * V^ 1 ,J * r»** -» ( v } « * W 1 ^ 

f* 0- v*-! l ^ (f i^' <^JLI l r-^ • UI s! J,\ dU 

^ u j* b* j « ^4.1 oi^r^i 

^Ll' 0« ^t* J* ^ J ' ^i-» Ji 4**4-1 ol» Jf Jl $j\ i 
jU^I U„A J» *Pff\ J\ o* ^yJ\ J» j . i*. JaJl ^Uaill 

t j^r^U V JfrUI o* -LJ» o* W J:^l J *^ j . o- 11 f & 
O» ^A*.;^ IjJ» u)}»U ur* j^^-H j * ut\?~ <y SJ^sWi iW- ei^. 



(l)P.ndocrinology, P. 233. 



IYY 



oUV I J* j/Jl jl JLB jtj ^Uj- j c ( 1 ttJy^ 

. s!, U 4:s,>Ul ^ Je>\ jcf U ,e « » lij Ut 

^Jl #JL-A j 5^11 ji OffWI .U»$| O'OJ;»* JS Ja» j 

ijSidi UI u >kU o* . 1^ f 1:11 4>V I j uiUlt JJ 

oOj i \ t ;» j 3^ jli (i ^ jiyr^^i 

ol o 5ir sljl jU < 1&\ J. I o^l o« OjO a» V!» < 4> ;: U 



IYA 



V» ) J j-a^ Ua-sfi dij jl < ^-Ul <j-~ Ji» Xe v-pUL1 £» jj 
jui ^. ; -aT <jJ VI ( Ninondel'Enclos O) j&Vod jlil 

USjW O j/W S'^Li cri**^ V"* j «t> x '-> 

^* j*= t .1 j Jl Jc ft>^»J 

1j-1j.p1 jIU Iaj^-j le^U Jt- Jl ji jU. Jl «jl>j 1 j /3l v ^ 
( Ul jlLjtllja JH 4« U)U Ujj ) ^Uj* 1 j^ij - J^l 
Ua 4*)^ : *«*»1 . jIjlLIj- ii.sr y-'j cJcaL- l r 1 «1 jil pjj J jl» 

u* ? S L>N J^:** 15 W' g} 1 " 5 ' 1 -^v* bfS&& 

ik&lojdl JlWIj^JI J s1j*B U JS'OjC ol jfU-t 

4. 1« Uil 9 l^j^A j Jj-^IJI ^1 J J* ^ 1 

'SlJfciU dlrjij c b J U j J. t y5M li» ii 

4-aSlJI oU jUl .4» J ? : Mj^l ^i'Sfl dfo*j ^>J< u— -M cllli 

..U JIopIjjw.1 J j*- . jaB kto^A i? 

i»l JU* Jyrl jl jU A\ Jl v J <jU^ ^ ^ 
4;c ^ Jl ^rl^^r^bdBiocvr- 1 ^* W* c^-A 

tUj ju- oli iV* ( »v • • - \"\t • ) o jT^yi? ( * 



( jSar > ji i, jilll^rbji* £ j^jli^^J! «J^l m~i> ^"sl j>\ xj& jll 

> : JUS < 5JU-I «J* Jll j j^» fJ^J 

Ji l r ': ;S Jl j^T J c ^1 JiJli l r V| ^ ^J) u,U)l 

-4lSCll j IjuU j» j*t SLJS i-lji cjj^iII jj-o* *L«L1 si J.I 

ji i f2 i dbv ji «jii-i ou di •> c „uji i! 0 , aui^a 



IA* 

— ^} -UJI ,>{4j f l5L Ubi U oUUl ^»1 

jiL» J ttUM cAj* J>\ j\j C%j si JU V""* DJ» jftLJI 

(t) : *zi\ij*^\y cn^jUi. j^i, Ueii^i .^JUuf UJI* 

^ JLj J > c5 *-" i ' JJ1 45*^ 4 ii-a; u^~l\ ^>^_ JJ| dMf 

C*-» Jl 0 aj J>JI fL^I JJI dttf (f) j 0) Oestrin 
jA^jw'iM OjC» Sjjjjt . (v) B Progestin C&~*r 3jt 

QS-*yj& 4 -UJI 0 _,0 1^ < ii.lV 1 j cj, J ^U» 

Bendek and CjC-£Ijjjj l!a ;» £g2»-UI o! _>C j* Ji' uij 

J'js-^lj^i^l^IJillJijljdll ol^iJIj^ljUi Rubenstein 

£ y? ji j . ^ iJI J-UJl; o? «t» 1 J o* >^ J i-idl 



U) 



cr^-i o* e ^ p ->* ° A 1° 6 ^ J 

31U-1 JldJS jus. J, < r ^B XjjJI i. JJI Jp J*» V 
iil ^t* J u^i f y» ^'J* o- j-V«t es» c^-l» iSl^l 



g^-al^JI J gJJI 



. 'i. 



iijl 4e^->. a_J>«J Ui^Motive 



^ui-^y.^ incentive ts*L*« ^ f o- 1 * o?^ L * JI 

. ( fUnkJI «Lfji^S )0-*« «j«3L» J^JL ^1 £il aJI 



Homeostasis *oo' a^u awi Tjuui 

«»5jl o^SLil t^L^JLlli u-U-loJI <l1jI Jbl ^1 J^oj ^ 

I e c^Jl> jjl_4 t liLkJI ^ ^jj Jjjf i_» jAjj «... fi " UUb j>o 



♦ ^» I M_ll ^j- » *• II 



- U£ - 

^,1 f L-*JI i>° • ^Jl ajjiUl ol-j lu» nIL. 

u . d — »iC ,3* £t_ijJL. fl_3 1 jU jT AAawJJl 

•» — 2u! "' o' j*oLr* J ' j' ^>jl Ji j ^J' aiil o' j * ^J)' j^ 5 J ^>-'"» 

I a-a j UJI jLaJI 1 jj» ,>a o^J^JJ^-li^JI i* ^ oJlj fjJI 

l^I «j "mi L_i g. n m" Auj» . 1 J)^) j fJkjjJ*» j tf ni uu 1 J t jgJ l 

. c 1 ^Jl LfcjJ c jLj t^Jl «j". j-oJI aAa ^ 
'i j I . «"..„ I (^yJLc Aji .....J Jp-a^j (-a I jjjjl 

" I n M 1_ rT j >\>f * »-7- i^l ^> %>jJ 0.«,i."»jl (jt-Jl J n H Ai^jljj 

I jLSu» o-o-Jl y « o* «JLai- «Jj** 1 ' j'j-*' ""^ 

J_ST JI kfaSl v>"-»J*rf L-^J * ^«-^ 6- t-M J T « 

3 Ui . tt H ^Lfi« a dLJAS _j . L^rfJl ^j-o^-f oL-^S^JI 

(_5 II fj> »111 o- UJH> ^ O* f*^J' oUrfJJ»^!! ^1 2j^I_JI 

_,U»T U. c ^Uil oi t^KJ' 1 > SLSJI C 1 ^ H O'-* 
J J£J o'isT « ifi^ i>° Jhtj*^ J T v' j» 1 **' 



0 LS Jiki. 0 U> . JJU» JjJJI^ tfj>**JI ^ijtjH 'AJLjLI-I 



A. 



d ^Ljtf 1-0 3Jl Jl J l^L*^ ui«Li*Jl fjZ* 0 T O" 1 * 



U© 

t oL>L> jJUJI d jJ«JI ^..i.M u-U Jaili ^cCJU V 

Ol >U>jgj|jJ j^* j J bflJI d jJ LJI j.m t" (j-l-P UO-jT (3<Vl^ 

_j — -j j^JIjjj 2Jl_> , iJ^-Lm J5 ^j*u> uJ^jijj Tjl-ui iJ j-LJI j 
j — ?2jZJl I oii> aj^Aj Jj-L. JS ii-^jj . fJ>JI 

t, 3» A2j£L£ f fJ 0>r dJUkl (j|j < Jx3 (j3> ti) j| lm.1l 

i>a 1UL t_*l> I ^Lb 15AJI j < ?L.Urfl oAik (^JLc 

* u . kji^Jl (jaiJUI j< oaJJ, ^ UujjC ^UgJIj u » i -"I I yjl l»_L 

4 — ijl t^-U fLL.1 iiT a M i'. I <u>l LbL_k> 'A lj/<U 
c A J*p\ t^lLju, fjtJUJI >->i«JI o*xiJ1j <t y..iMI 

1 -ji_^ |*A Jj*i . «" ■■■■ ., . 0« Jj«^v j*-» ijj 

«* »j<-> l-Sj^io lJk>l j iUfc |Jl* Ui JjJu» J>|J I «...> 

3.J i UJI ^ LfrSUUl jT «wl_«Jf r ..h^ ^ JLikJI Ai-L, ,f 

r^^Wj ♦*>LJ1 Lr J L^_31 ^| y , v l ^Jl ^ 1 ft Ytj> y 

♦J^ o T ««^y y J^>« p». .■•■11 A^ji 



UI 

ajIjpJlajL^lj, >J>JI I JU» «Jlj| vio*^ d — L. J>j 

f>< «kJI jjjl 'i>loJ! 

f" ^ ^j-^j * o' j- 4 ?" ia- 5 oU>-JLaii dLte 

f J 'J' f'- 1 f *-j „w^v «iLKiJ L-a_^ A^jJ _^JI ^jj"^.» ,joLJl>^ I j 

oj-a- JUS^ v-JS fJ^ LjOLe t_JB LJ» ^Jj . SjjuJ» c^UiJULij 
«I ' H> t jl-i . 3ajuJ« oUJLiL; o^ 2 *- 0 - 11 y tS-U o- ^Ji Ut _jp- 

• (jiu^w o l.*i U.". JI «A» oL-i < ptjB-w o' 

ol j^l ljJI 'A^Jl oLiSLSJ» 0 T uij^a^J! 

A^jjajtU» 1 Aa _,l_2f < 41 _j^JI «A» tSJo-l oouU t Al *J.T 

j- — UJI JSl_. 0l^* J >« ' -rf it-f^->1 <»'_>3f o 1 «>>J JJuk . UfrJjl^J 

OU ■ J >° iS^^-J' Jj^W 0 T _9 « f >ft - " Cr* tS-iJ' 

• L_aJLS Uoloi^l oL-^jijJI f A%^u..r.j j^nl—a-Li c-L^S-Jt 



UY 

^ " A*SsJI " o^ 1 O iLSJI | I »"? J 0^ (j>jf aJj 

(jP-jT L-a£ . b" i I r I I—jLiOj fr* A. j 'lijU io-idb^l jl^Uil 

^ joLft jjAy ^^Ai JjjJl iu.U> f Uj-LaJI (5 

•<LULij« JailoJL, ^ j/ JuJLi JSL3 oUU> vdLiAj - A*l_ 0 *JI 
" I oJI ^1 4>U»JI _Y 

3 Cr" ipajJL. jjjiiJI 6 T Vj LsOJI dJj 

M ^ O* V^' »>*r"^>> JlU . i-oLc f^JI fl^JI 

* ^ [ PUJI lH» *i^^> "4>jJ Um-U^I 



UA 



_1>JIj aJJIu»! j 4 ^juuiJl^ < * L-^J^jt" *-^>U>J t_*J£J1 



i_ j -'J Jj^t «aju » UJI o - JL>JI u-* 

Ajt_> SlJj l >ii t r J a*J'-. «jL>*i o'-*-» ( (JJ'oJ 'U» ^ ) 

a£J1 J^j^ ^SJ *UJt 0 T o-l* J-*rf I ♦ »pU?J **** 

uil i> "iJlji t^iS^ i>jJ_/ jta.sJ» U2l> o T V?^ ir^^W 

" i5jaJ« jt^Jl" TU-oUcJI S^iJ^r c-ull A3j) 
UI L*^£* ^1 » UJI SJuoS Ja_* ^ U*J ,juJI 



u?ji jl4i jji -r 



0 I uij^lj, .Vi^JloLi^.^ ^1 ~^»> 



u** 

1 y .^n^i jf ^jji fl L?j:iji« AauJWI 'l-O* 1 .? ' *■.»» 

. 4^ jJUuJI g^Jlj J-^JI i^l 'A JufJgJI i-j-o*" 

• £«JI ii'i ,1 a,..,u.'.,?.)l < »aJJL* OJuuJ Orf^-" 

jf f>l ■m-^JI um ,.\xII jtfjdl ^Jl a.„».'.?,ll 3_J j» tySiD i^l tfJ^J 

i±LJb< AJ jJJaJI ^ *j_jl£ ^Jl ^jl> a ,,,„•.,?. W Vf>^W Jw-j^fJ 

t r -j-H j) < ^ V r jj<u ( j,»! '■> !.*■ ,ic JS (jJLc ) I -j UU ^a„i3LjO 

JJ^J jl jA^Vl j ^jJjJL, ir -x>JL. J<CL, U. JS o^ 



n- 

L ' ■ 'M " ."■ „ . ^j^iJI i>° ^ * ~ c; ' L - i,, J 

(a -j^-JI ajL-iJI ) A_pi aJI a ll£ • La.^ U v-*3t-*o gA^uoJt 

( ,j. tr-*^ i>° S^ 1 tSj- 5 J** u» J ) j 

( i_- — -j-*^J' o-* 'i-^* j-e u l "' , ? ,H J»L_^I ^aj ) I^jLmJI j 

a Jjp I Jl tfl Vi.....\> Ji^mJuJI «Lj-ij ) 'A^jjUJI 

ii — ££ (jja ( _y u < V> JQ j ll'i I IS j ( aS-j^i ^>o i5 j "i « o j[ 0 n ylJb 

? r.."'-^*" iafia 1 cUL»Jl^olJU 2(1 u» 

* ji« j» *A j m i *» O I (2^o A_> ^-0 < .e 1 

i BJJI y\ jju _ { 

"^j .' ^"Oj „J* O?*-? ^J.."" * y» L*» T AJ oLj! J..'^ 1 ^ i^ *■ 

I iUi» iLodtLiuJI a^aIJ ^Uo^ll ,/LiJI aj^Jlj i£ j-N Prolactill. 

^,1 iho £Uo3>| ^Jt c-Jl— o o^-e^^JI I >^4-< | _, I .!-> ■ OjLj O-^*" 

p 1 'i .i jji Cifjwj < Ltt j j & 

» ■ ^-r" ajUJt jo^JL; "^■iL'Sy Ji»-J<"^j*r " .'j x^ti-J' O 1 ^*' J> 

« SL^ jfaJLi „'f 1» gs\ jJLaui «±l j U» A m ^Jb »Uu. 

a^_aJJ j\ 'i jja J ,3 ^Jb U» La-^o M j» . 3 _,Li JS i5>iJ La-«JLi 

j «■ i- * AAftt^ ^oJ f f u»je* vi**- 1 asoj»l£ m^*» « AjiuaJ» 

1 Ag (ai , I ^.ojimu JfiLij iS^-JI LA-JL > jfajLlj LAyLi* 

a U.^Liw> ^ L^JjLJa^us ^ tjnJ» * L_u£*l vjJ^B Cr» 



i 



0 i oi, ..■■„■■ v*Ji j. dj^is «L^u^l^! o T e* 3 ' 

ot fc-oVl 4_j lil d jJL» lilUd» ^LS ♦ 'i ^,L4JI jjrf JUxJI 

ijjj» L-eT • d^04— > Lu a^jL»o>_j a>l_w> OlSj (jJU J-a-aJlj JAjJI ^ 
Lj^_a>L-, OJb»>Jj rt" j ^H>ilj>o A^U»>j J-ifcJL. 2^1 ,id| 

^jT j) «J «JaJLi "i-j I ,\ all ii> II (J^laJI ^ tt ^ -a JLw-j jjJI iLiL* 

.JJiKJI eJ^j» a_, 
< -o* p j" > l.">, o ^ j V.j.> U, ^u. J j.j,a,r.JI u9u fclT u,ri* 

o * Oi-)^>l cJj ajLi * a^aifj Aju l^oLaJJkl j 

. a — «. ^>?i 

4 — e-' ^"-j ^4-* « o^oJi e .. hr ..^ 0 r ^ ^ ^ji 



w 



t o-JL-C JihjI j t H ^ < .h "i m l 1-0 I j L_» «^Ua^uw^ll ,3-0 

I t A_> 1 J>l_i aJ £ .h-u..„. U JS ^ 4|Jlj AJl^loI 

» Jl-i Uo l5^-^J aT^oJI _j«<^.{j t g -'wi - i 1 jl_o 

4_, ..■-»■ j o-°_? oj^JI j ^1 L frfr >j^ ,_pJI 3juj A j J < <LLSu«¥l <*UL; 

JM. 2JI ^Jl * '„-t *rf«xJ liL)^ o a.i gil AJU 

u ,1-11 .Il u ..i ...T ^LS a_i^Ul (j-Ip JieL-^ l-o tij^tJl 0"°_9 
0 o a ^3Ub c^jZj isj*±n jilAlI ^t-^ jhlL. ) ji£Z-f?\j 



A5w«JI Jfcul»Jj o— ^y^'j 



51 - 

f . 1 *1; o'" *J ^ O 1 — ^ f ' oU>L»JI *jjk * Uo^ 
«3L> — *V 1 fteO * j>»j «i*»0*r u^JLS o*>*' i>» 



' *->Ui ^ aL^tJJI jlJI j AJI ja^aJI 

j»j OL-^2fl JSL U, t ^*iSLi • i^j* , ■% . j1 w <",j 

j_j ^^jJI jJI jJIj . ^UJJI i* U ^ j* J , J^, 
o -^*J< C*IaJIj fc^JI 'Uji *JbJxJ ^UJI 

<Sj*iX fil JJI Jjft J^»^ gA^uJIj la . f l l j ■:. 

JL^fll ^ 1 -^J- ^ *i* u**, >T ciA* ^Jl 

c^— jSiJij o-^Jij -^Uj tu^, 



I s 



St jail AJI tjl j>*±\ al ■■„. o.. L» I jjkj 




u ... '.?JI £*l jJI «j^H^; LjlSjIy^CJI yj\ £^Jk^uOfl JUIJ U^,U 



l£L<JI 



2 Suj-JI ,>o a .u.3 ^ o jil «L^UJI j\ a^eUuis.Vl fil jOlI 

) <Loi_*Jl a^u^^i t^j^ 1 i-4-J jl 
jfciljjJlL^Uij* (tysU^il julAJIj i-^L^I A^MI ot>LgJIS 

ol rf l ^frJlS ) "«Vi^AN *i**l-fcj>5l1 gil jjaJI LftiJuSj t jL>J5f|j 



aumJi^JI oL>L»Jlj uct-oJ^-^l jilAJUJAa L4-»^i.1 ol ^LAsJI 

♦ p M..«.;.H.t>a*l i^l A»UxJI _1 

* i..or.j,jt ^i to-ioJi _r 



\1° 



. c^l jJI fl J^>\ u^l V->J' -0 
^ «... 1 0 Sl oi^j . ~ Arll(t i*J\ ol_.l>L, ^^Ul ( 



j , a .,„ 1 .„V I rt ,„, t ', II oL>IjJI |»aT t>» ajJkj 



XLc 3 >I_^JI ajJ» ^^jLuj • fl ^ l-x > U-3 j aJL^>j aJljmJ I ^laj 

<_ike £0 _j-o jjSLj ^,rj< <L*>jJ^j*JJI d-5L>L> £l_i£l JJJaJI 

j| f ftJu> L_jJl_ajj( L_"jL?^ i^- 1 * O^J' ^J-ij ^•^-'1 J Ch» 

AjjjfoU^jj A" (jr-lt a J. 'J f'.! J dJUt OijSA&Zij 4j-0 L, 



vl^JI J-wOji tff^L, ^ft*Jlj _,L5L^,}M ^ a ^UuJlj f | jjtfl 



di 



t? * L-^rff J<*-*2 LApr «-o J ^ AAj&>.j **J*-J 




w 



A. 



• 4 j llil ^Zj>\ j aJ U. Ll&"j a_. i ^-..b*j < a_,l_«Jr j aJl_o^f 

J I .acC-, p\ aA , I JjtJI JL£J LaJa_o^^ UkJj^ l_oj 

J — >ow fJ ^1 aOoJk bu. j\ * aJ I, 1 /«" . jT < a _>jAla J^i 

—ia p» ^yo 2l^L_k« (j_U a^i<Ji^ ( t_i| _^5f l 

«Juao^j . aS^UI j[ a_,ULJl J isjI_xJI a^ajl i^LS 
a — jJ>r j a* L. JJiJI ajtfLc a^ifl a>uJI 

. 'a^AJIj a^v^JI^ aJ^jdU J^jJJI ^«^-.LajaL-o-l j 
-H^rf uL>>»-~ *j AiL, tfAJI 0 T. ftkJI j ^JJL» . L», y, i., 

6 • f'»-- J^ 1 l5j-i l-i^AjI «CH^I J M o-.-^Ly I B„.«f, Ij^ 

a_af ao*U- J\ tf f , Jj^JL, f u^f Ja* «^Jl a^SL*. & 



^1 _ "ijJiAj» &«L*a> ,^11 &1I ,b". ^»OuC i i^oJIj) Jj-UiJI j ^lA^L_p 
LAJl ^iT^-u £-*?<-^ i— >L_iuuJI iJJLi "AJUI j f A-jlcI n "<->l jjf O-moI— ^ 

j— J 1 A k * &-Ltt-aJ &uuux2 j aJ 4$tf j J-3 f*i i>° J ' a - fi ^ eL0 tj^ 



JU^L, jijJLo' ' MjTo- o',? 
.^f Jj 3JJL» -wJu, ^* ^^Ul i^l o^' V^J' i^SJ 



m 

Jl (jJI iLU^J JikJI ^AJ i>LpJI «A» jJl^ j 
^j—j^i-SJ AjJJL; l_o j «Ui^»jJ A_Jl_ft*f j A-iL-oJt j ^ flni t "i 

o. IU> tfj»»j-o UbL_^-l -r icJI J^j: ^ '&>L>JI ajj» oJx^>T 

• J ^Jl 

o ■.■■.aju aJj (jl m 'Q| 1 2uuuU«5fl **—«•■ ii oL>U»JI ^J»r «vxt» 

J ■ . c 'l-mj) I ^ .\o " » ' j .j, jJ5 A i c oL>L> ijj iLuiLuT 

jL>J5fl ^1 *>L>J .iJ^ ^ j>.^l ^Jl 4>L*JLi ♦ La^SUi»^ 

♦ I J&» j tU^>\ 3JJ pJjC ^1 ,r ^>JuJI jjjl 4>LjkJI JJiJl OJ 

I ifj^ii^ t»Le 3LiwiLu.il oL>L*J| ,jf t_JUtflj 

2 jLA> ,>o li - L A S SJLVioJI &U>LsJI l ^ # > j^i , ol jLa>JI Jdajy» 

«coi j^i g jubc uus j * j>t u» c*^n> j « i5>>r 



j ^»_J( ^o^J <Lf»U,il o-U-UJI 'lijl &\ ^Sj-^Jj 

OjjJ^J *- i aj I"c>mi 'a-rf < .o"y \j iijjL* c^L_»JLc i±)I_^_s < V,-, Loc 

J «JJL> *-*Sl-3 oUjJU dLJA jaJ ljr i>j .l^iUp^l 



2 j>jL> Ju«1 j* j ( 'a ' i jjT «uw- ) a. . »-l>l ^ JjjI j* jl j L » H 

£ o ,j I Cj^JIjjlOA < WJ>j ti) jJLJI j ( 2Lrfl.a-.-vl J F ) 

•J-al jjJI ,j-o £_rf^Jjl ^wjJk J^UJG 

J » -J* < ■■■**■ '» ^L*a t" jjl j^JI LJu.^ ^>T o^'_9 

j J$L»SJI I jjk ^JL* a_iL>iUj . aj. jon . l l i^j^oj a l _ ' . -p a j 

aj^i £•> ^lyoiciL, ,>•<! ^1 a>L*JI ji^l 1-iL.U (}) 
. * jJI jJ A», i "< dj-LJl jJ«j I jl_aJ (y) 



viJ^o Mjl p... t Jl ^il dj-L» t-i. l - "A ,. l-lUJ (t) 

■.-.■r"— j ' ^ :"abJ-ii "m_>i ^ . j »-■ > ... o-l^ju . ±>\ j 

.ja Jl_,> ^>1jJ« J^iJI djJ^ -JlL-3^-,1 jUJ (*) 

, A.tfj* v 9l a_UUu>5 ? >4 oi ^ ^ J ^"1 J 

? a" j.» u» I 'i^' i h i o < a J «c 



g "o" „i j>o til^JU ^Jt J na ' u» H i.- u Vo l l (jojj^JI 

aULju. vJJjmO j^JI | Aft. (jJU .'jOfeJI jl 'A» I jJI jT "Luif-aiL. 

tjg jJli* AJI Jl ,i «"«.I j a^LSj jk^iJI ol^JJ) _Y 

. jj^JI £j_L, a^jj-o aSj-L. 

j— o i AiiULSj ASI .\«" ao j A ,. w ",^u».ll ASUMSI j aJ j 



J' — ^ jf « '^'^«ti^** jT ioJl_o AjSiU* jl Awj> OjLfc JL^J». 
o* * cr* ^>J' o-ri-b JW> j)T « u 1 -^"! 

( V L jS-J y 5 - 1 ' «J—J^J -0 iJ-^-SJ'j 1_>J-6L0 V 1 --l" 

Lr- * O 1 " 2 U»j'j-« ^ jUa^ * l_£^ 

J 2 • L^joi Lttj-il ' j g »;...„<fi.,.> . A^J ^JJa 

J jJLl qI J o W . U jLsuJI {ya j t j.mll ^ Jj»ii 

OJ ^ ■*A>1 aSjLsJIj ♦ 0 ._.jGJI Lfc>l jjj JaS ^^UaJI 

** ° _■ "■ **- A « ». W» A-il * o. ■» "i j T ^i-Jui jb I ^ i l ". I 

"ii^li H-rfJU-rf a\i>|jJI fcojijlj • I iu'i* !■>.< pj| jjj j«i a 
jJu L-oj aJ aS I a_j_i_£ j ijjl ^jjt ^Jl j jJJl J*J "A^>j _f 

.o j_JI ^Jl uP-> *j«H~" fjJ wLJ-jdl j ^J^M aJ !■» >■ • : 

O' o 5 - 1 1 ^ij^ £*^*JIa« U>^o V V1 o J 5 — ^-^3 

jT A rf-U ,o_yxA JS IjJljU ( H. ^^ ljL> 

J j 8-IL. Ja_jjO ^pJI ij j^kJI j*» fA^jJt p- I » • -A-, ^oijjjCI 

O— ( «_f>jJ jS^u-JI A V , .. II ) vjj^tJI AiA ASlj.il A_Jl^5 J-. 

J >\ j jv-jZ JUjj.^.UiJI o* **l_*> e)_jJU <JL-Li-Ti I -i*> J>T 

J ;JI g-jjJI Jj-L. V-jj . J*l j ^La^-I ^.USu, jT 



g e LJlj^J» u^-rfj fi^ 1 -^ dj-L* ij J Z >- ,j t t^jLjj jij^JI 

t a,\ P> ^kiJI i^>j ij^Li- 1 0 I ♦ a_.La.oT g« I — _£> A_i3L_e 
^-alo ^ajLJI 4>l_sJ_> a>l jJI jjl AJI J_»_j ^-Jl 

^.1 ^-.j *J»>»j-> *_>-T Cr* e' J>" Cr" «^JL^ oil 

... ► ULJ1 ^1 

a ui-iuJ p*. j-i jj^JLaJLi -. a___. jjJJl a _jS.t _o 

(j — * « (_r LajJI fljl J__3I i5 j) " m a jjji _i *^ /(j-Lc T j-jj-a-i i5j)''- a 
a ^ JJL; ,>o uajJI tyJI J_l__, i5^JI _Ai_JL. ^* L_JI 

djJ_J__., JjJLJI uuw ^hjJ jil jJI (5^J> f i 

. ol^JJLJIj "iSjJI J-oLej , _JL,L_J1 ol _h--JIj 

g iljj 3^«J a Lua> O' _H>*« V-^Tj «-">-1j 5*1 J 

* «J* 1 ft* ^J-* 1 -^ • u«J ^LftjP-V .A".„> 

I m*h jf" LjjJ. .Ijl^kAI I ^jL_*ii- I ^lVa."^ JJ> 0 U__.*l_i 

u' *5H-pil j\ ji , u> L__l ^1 * li-_v 



j ...a" T. i -_£_>-) AeJ.ld^j -J U» EmotlOIl JL-U^fl 

ol «T . j a_iS ^> aljj , i «" Lfj>L«u < ^ < j'Vft l^j ' a 't c j^i ■ 

h-^ V"-** *J»*« ■ (.. ~**^J ^J** ) V>J>JjhO^» 

JfoW S^«J>> —Y 

Ci H I ftJLjlal j oil_aAJ.il «jjk b.3 _Uj . o^kJL, 

°'j — ***** «- *■ H ' -vj Jvviwj o_i_ukL__. o^-TfJ V 'r 



O' 



X-1 



) £LooJ1 jjf o^AjJI (jj ^^JSJI .b I ■* 'i H 



M 



Jl."H JJljui a^L-jjj «_JLSJI £LJL»> j ( 7> 'k j «lo aj^>L_. 

i« aju; a>i j..-rt«n A^^ . t A-L*JLi 

^ k j Jl «t.^l 'UiST •. JUL^^ij f jJ -tiAtf —T 



* A. 



J>l J i^^" C"***" * J, <A> ; tr*J f'*-" 



Ji—jLi±i\ y» j i-JjUI C _*>T ti^v ' 'j?- 1 *-* -J-" 1 ^«-jO^'J! 



1 -A« : ^ 



«pl^ j«-.ll o-U jo5h»J L$J_ « ^^JL, LijUo J-fr-M 

Jl — iCOfl umu (jr—JI '«...OM.?. II ol H j>» jJ—JI t-ijjj) _Y 

o l— I j rf -xJI o—y (^J 'iyklAII a jj» Ja>^_ j »oJbJ1 i_i j ' '■' ■•«■T 

j it__l 1 jj» ^« __SJI uJi f ai_»l __Jj . 2ui>_l o^l n-jt.'^L-, 

.2 «Jl j A, « , . ._ > _,f i_ , 'i_«*JI j^jJl-i 2L.^aOj ya-l 'iaii 

o5f>_lj lol-Ti--" o ., 1 l « J_jl ol_,l JbiVl is^y; _3 U_j 

Jl t_l j j^UI o5lU_Jl c-jK UU (JL*«*I )t^^JuJ\ 

»1 — J 3_«*JI 0 | j_v J_a> j^i 1 ^ c _«e~- Juli La^J 



t J! «jLiil »l_iM f-iJI v^S^i VJLjJb- ol^Jc ,j* ^1, «„.SU 

«_JLUt oUjjio i* ^1. SjLjJ —t 



I Ol j LftJuo jj^j ijjJI Lftj^S ,>• AJU> "i\ amj JUie ,>L 

♦Jt tit ^IpL-.! o 1 -"^^- 1 «i»»^^' ^r**^ 1 *J* J- 1 ^? • jWI 

(j- * 11 J W, t 'u» iS^{ju~tJ \ Jp**J\ J U • 'A 1 w, i '.II j 

^ o 5 ^^ cPJI fl^fc M' aLuo-aJI Ij^jfi dUb JyUI dJo o^Sji^j 
i_. jf l 5-L3 0« H o^l-«j,^l aaa ojxwil I .i I 

a su^v f jJ' jjc o' e 3 > : '-° J ' o-*-* «J^* jT 

v ,ujij joVi j r„.t. u>.n iiji. 1 •■ u^jt u -. bo su***?* <L«jui i$r 

Ol_.l j b*?l o>» iiiLkJI «Jl» JUjOj . L^JlOAr ^1 Jjvs^JI 

o^TUaJl^Io* J jJ-LSLH Jbts i-j-c Uij 'A, Ljj>JS " 'A^Uajw. j)*^"» H " 

. u ■•■■n 'A , , I,,, II 



a Jl^l Jw--^J «^M .>>**1 *±* J^*-- 

i$j <** oP>» "fjj* ur» IAa « AJu O c 'b^ 5 ^ oVUiul 

«i» Cy°J 

i — ^^iij o>^' o^^J' o^'^f «-a-L> ^ ^jlsjio&i ^.r ^ 

J t ft-«it j «ilLy^o^l o5fL>^L*,,j « 'i_,^o^Jt ikJbJlj "^JuaJI 

♦ <^>J > jU1 v L<pJl j A.ju-j:, oUu.,^ iL^JJ! Aiij 

I » a^JLaJLil Ju5| j* \ ...» fl-*-^ J-»' ^ l^ 1 Jj*< 

f U > J (Jr aw>JI ^^Bjl ( _ r lc S j^l b"u«,o cj*J) < %-jlC L-o^>l ijjj^fe 

ijjjj tJlj J^LjUI ^.iLJ^Jtj ^LJjIjj^-, j^^SJI ulLSi>il j £ l ^Jl 



TU 



♦ ^rfjJ' Cr* j^Sl >*JI tr\, 

^ c II fftj?-** a*jj^*5 oJJ >-.'°"'- ' v5^*J*J' j^JI 

I m |oJkjU>JL^1 jki^j - 1 ii. l_^o 1 ^j-i w." 2Lplj»i-«Jl ^ailjJ 

u "-t'- • j>H-^ ul?^ L ' K --' ^1 «i-«ffJJl (j-a * g ol {ji 

r- 1 ;l3liJLi ^j«xsuu^ ol— i^ jmJ Li oJH 0 * ^ 

i IM a-.jT JyAi JJLa^ 0 Uh I I A-Lu-f j-i^JI o">" 

* L4_Akcj I_a_i> ,j1 «iJLi : J-wiT La-il jJL* ^ *-*J*J 

j ^LjJI A_^lj> j.«L).u, II ^al _^b^I tS^taJiJ j 

al ^ a^eU^Vl j «„■■■■■•■« J- 1 ^jjJL. ^La^^M 

aS j»JL. iJ j*-, vJbJI AjA> aLsOl jj^> (jJI j < L»>>iUj ,>l j-oVl 
a. „t .l y. i j. II aIjOI j»j «iPU _ji^-JI *L»j;yi j\ 

£ -f-a> ^Jj J-. « ,jol O* £j-lll I .i» Lr* A** 1 -»-^! J 

a il .Suu.u-aJt J*l ^jJI ^ir cy J^i 0* OjP J-1*J' 

*JL> fc "j V JL * J, J V+^J a^ l-M ftll i_-*Ui*JL, |»^a_; oL>^l 

v^l Jl>I ^ a- »1 «t VjLJU JaI ^* LftJ.r A T Jl_ai^Vl J-sl^aJlj 

aj — > j aJI lJ Jl* ^L-J.^! ^Jt ^Ji^ aJ.1 < a^*^»JI Ja#i\ 

» 'i-Lol S"» <Lxcl ,,»">> I "a .1,0111 7- 

ujLjCJI tyll U.JJL. i/Lu>jl ^U^-^l j^JlJI (oJL-cj vrf.' 1 "' 11 



TU 



* " l5^S' .j'» „ ■■■■ *' Ofci.J-^'W 

SljjJIjl 0*l_*iCtfl —1 

2 U Lft.,:.S I dl ^j 4-U £Jt jjJlj c^l-nJL.^t 1-loJI 

^ a_j A» ♦ Ufr-jJl ^^kiJI ^ «'Ui-UJl ijJr.,>l «dJjJ <• i.->-Q«io 

Jl sJLiVl u^OJL>*T iS^j) .*LSLJI ^JLc CO^'J ' dLrv ° JJ V ft f ~ ' w 

* jL£ « AjjjjLjj aJa« jjL*JI idjJLJI ^>Oi>uj £J|JlU iS_jJ^ y* 1 ** 

^ Uol • oJjJk £>JL< UJI djJLJl jl-Arf 

p. pJa. fa_, l~o I jl— i < jL^Jill ^>IKS M oUU p^-JJ 

4, II pt>±>\ jJJj o' OJ 5 ** o f lA* 4 ^ 1 •j jL *-» 

J 3 j, . lj* o** c4* o^J>J' 0*> V-* JJ * J «- 

J . J .i <n^i f- v uu jji .Juj.. « .h i-rf^i J^> 



. f> L«JI u .. s II 



nr 



JJ l^^-flj gt-tJ^Oft L-jjiLjj «CjsJ jjJU _>3>iJI uaj*^Tf 



* ^ ii rf 'mH JUlL^LJ « 2LJUUJI JL&Lfc^JI ^ Ikjfcj 

• Ai* ^>j^> aju U»j J g.S',V. I 



TU 



d -^0-«^ J l , « i- " .tfl ,jl L_a£ < aJi a J Ci l u* o-^-' 

^£JCJJ ^^udj^Ji J-oUJIj * j-H-JI aJ « frf^j o* 

ol ji tj-l« J a t v.o II dJj ~L-,T j . |uD l 

'ijl^o I „i I i ■« I etil ,jl (j-Lc » T< ^ > >.~i II Jj J-ij 



v jJL,t-.jf U.S"..M» 4>4JL, ^UillyaL*^ f, K " j y^uaJI (jij 
^Jl tfj^ Jl^JlSJI u»>JIJ vllj-UJI er» JUULiVl ^ La f 

t Jl Ju*-, ,..„.,nj tfjJlj iJSI j*JI "Liif v*^ 15 oJ^J-JI dSJi 



O" 



J UJI LrJ* «^ri^ 5 ^L»I^J cJj OJj . i^u-?J1 



J > duil jjJI ajj» u-i gltwui a ^iJL. I iUA »^" . 1 1 ^ 4. 

jj JI j (jiji JJLi «-.JUDI 1 A» o* t -*rf'' Sr^^?^' J** ' — oS 




<'A.i ll «t M J-o I u-Lc j. f ..*> A> ^Jl 'a I ; j>Jl tJ i ^L»«JJI <JL2^u 

la i a.>^,V,VII S^iJIj iJ^uJI i^U^jtfl j «J j>»JI h jjj gl_pdkVl 

■t *o o* J^*"^ a j, ll «f il ol_.l ^Uol ,>o ^j^L-aj ^ ..... f. ll 

lj— „■* jT < ^0 j^aSJI JjJUJI jT , ^^JJI oLi^ 

• L ijj I Li Jj* ^0 
• l^JUJL^tlilljJLJI y* u a»uIJKlLjCi-.l i^i j» «jJl a.-ij| ^aJJIj 



^ jr VUhJ I Jt-aJLOM ot j^i* j ^JJI 11 _i 

f— ?«> i>« op^vUI "Ji^jl; ^1 ^_.h:- t M>r. > 



»^\>» j^J< o-icjLS^Vl j2L^l_;2L£ <L^L^_«=JI 

« d — u-i j) 'w a H 



-JJI^^l; ^^Sii gaUiJt ^* Lot j oL-ij, 

_^5f oJu £J| ^ ii^o ah "„t-o «aL*« 0„, 11 aJU^I 

Jl aJL^I i^JI OjI ^oJI^ Lr -iuJI Ja_HO ^ 2^,^X11 

t,. ■■■•■f jL_*3>l j _^*SJoJI J ^JJJ c _jO e Lu JLbJl^I ^ 
j k^JI J>r O- *J>L*JI olulJl Je>Ls oJUj 0 L> ^>Jlj 

t, Le «jjjji « jj^r j j^t «ji a* r ^ «_i>t o_l 

«i . o_ krf _ h aJI «Jl jjrfl^JLc a,v ; . a., H aJ\ U". 

2 ^JLaJLj^l 3( .mil ^jSS uf V jj>Ij*J1 ol-dbUl 



g,, UJI J ftJJI 



— 5o _L_i c_-_k_. 'i_L> i*U a i *i j jf t ^ dJj» 

!__--,> «Jl ..«"uOU A-_-«l_ J J_U> j 4pU> SjJL-J LaJ^I 6 f _JJ_ 

«- — «W Cr* 2JJ>>»JI ol ft. . - .o l l g^o*-. __3 y» J_jfe ^.owSi _L_T 
«-«i*-. aUj__1_| 0 r L_U- JiUbJI o* j» a_U>1 jJIj A-c^LiJI 

• (j£ l J 8,"'i.' j1 o» Lwf (j.lc 



J e* 6*-^ (jJI a_L_ j i_JU_,F j , 3,-<.. .t 

J ft _U_ Uj « «Jj^l jf " A__*_JI v Uus_l " 

UL.U, l___,Jw> yoivUI I Aft i___>L» , j^ju _JI ,_>^_-_ «jj*J< 

3 ^j*JI oL_.Jk_.AJI ^ ^^.JS ^uy. , ^ ^ ^ 

«3 «o* 01 bL-J 1 4*M« M -o j*wj <la >r M-OJ 



0 -.O-vT -_J_v» « g^j'j u^--^- tf-J' «^J* tr-° L- 0 

• 4j-J| — — S (j— I j . " T » I J mm f j 

2 i^j Aj&c _J Senso,tion 0 .u_>^| ^lj 

♦O^-P *?y J j Attention 

01 -J Concentration *i — j-s^ij 

j^ " >" « 4-io-o o ^jhoLawoJ A>j- _,U» < 2__J1 ii_J— Jl —o 

JU « J»T t-W* fij**» Ur- 5 jSj*JI «L__U-Sl JdPl--- 

A -j. ^ UJI J-0 1 jj-uJI «j— 1>I — ^fc —o < t . ' i o j) (j>jLp- j* (— o 
^ y» ~_x>uO ) o_— _) 11 _x£ • Jl . ". >1 1 C/ jA> jjJU «OlCL_uJI 

_l _cl o r i***» 't/" y j*" l»- 31 ol J>rf*- U «L_~^iU a^JLL-2 

g. II j_J1 eUAS t-4-_* j . ( jjj/du» ji^*> ) ott-. :* «J 



Tn 

•dl^il jo-^l —Y 

o- 1 iJ' o - flC L' .' «*> ^)U>»uiil *iUj . L ft -jJ jT 

. rt j Ll-^o ol _^*SC_S 4^ LaJu> JS « 't-^lj 

oi ».; . 0 •; ■ H «jj>J 1 .-■ 'i V u» 1 (jt> o^l n>"...m 11 jT iy«»Ji Jl ,.„«"...^i fu^f 
J .ta-.-rij.a^jJi asL^i ^ i^jAJi i^.u>^ji "i^joJi u - - <■ 

• j >JI 'a^JL, ^ IASaj *<Lp jioJI oL> j^JI y oj*JI 

v'— **^i jEensory Nerve Tract3uu»*Jl a,,..*» «.H oi ^UuJi 
j — Si^j. ^1 «J u* j j<Li L,!* Afferent Nerves «j^jaJi 

i_*i jr Motor Nerve Tracts "A^>>Ji *. ::rr -« 

o L4^JuJ i aaaJ i^Lsc-^i Ef f erent Nerves 2 , 

C U ^» iP^V J^HV t> iP^I yaii" I 0 T " el^Lt " 

<J— * O^' .«(PwOl-*;; ^yj Oj* Cl._y.oJI 1 OA ,2,1 j\ 

a — LJ*yij i^Ji •A-M.jJi c>^ tSjJ^ v?* o.-*«" jl«*Ji 

<Ua^ 0 1 .M , u.J~j Chi- J-LS^JI £JH ^J*J « u«»-»l 
o *jtJJI jJudl ^ AjUJjj AJJU, 3^ JJL, ^l^sJI 



, f, -.„,«0 A_W.i 12,1 j ioL> 0 L - SL » U 11 "A^Jj OOJI J 3u«u«JJl j i_x^JI j 

,j s^ji " (^^" (jh^^ (ot-of jjl>^i * j*ji . i g . . . ? ^r 

A j* oLL^ J "ij^-aJI oj* ^LS j-Ij . w >^uuJ | i>* 

ol > vJ f jtsJt jjLS _j n» Q_j0 'i j »o ajui L-ft— J 

"ic ^ujJliLi^jjJt j I— o—) i «5^>ao |j»L> J^jb I .ft ) "a_*i_j*> 

- 1 j. j^k/ o.Uu»^! _jA di jJil 

( j__SJj «di jJ^ll^J* i5-lLu ^LjuLV^I 0^(5^» oft rf- * .'J 

u «*J1 a., .»11 0 LS UJS, ( V-»-^ J 1 *- = ) 

a^UJI oJlj L*JS «jjJL. ^ « U**-- jf UuoUk 

. H t .-.jj o 1 —^ 1 ^A- 1 - t.-** " «>• o>_>^ r ,Lc 

ijUii ^> o* « ***** H 1 -»" o*-^' 




rrr 



♦^jAjJI ^iLSJI ^aJ y^JI cUi^r 'U L» _y 
•t^JfcjJI «Lsw^l j 5-4JJI gj»>2Jj Irfji^J' iJLaJI _£ 



? di jJlfl . iuS _f 

I — %, ">» .l jJ^nJaJI f_U (jJI o J tCa JI Au^^U oLJlil aaT ^ 

J *_? L 4-rf—«>*J L^-oiLeT ji>r AjjJl J* ^ luJ a 7. j 'V. or f •■ 11 

cr-* £S<-^- (>> M. Wertheimer ^j^Ui " 

. t ^oJI iil| jJlfl JLpmi 
' 1 ***** ifjJI ^JLjJI C)f 'h^>J' oU-I^J Jjj 

O » 4-*-oJI oU^JuJI f&ZJ^ 1 4 UA-, <1;i mcxJI pj |i',",,|l ^1 

i» 1 • ^1^1 j»-?- i^i an-..,.,, ^ jf cij^j 



*(HT o» I1VT c>l^ -J ) 
,^1* 4^1 3i Selective ^ y,,.,, ^i^ij 

• 0I 4 i 'i. o ^6 | _, , ' i h .JL -> > T j La £y-o-> vlll^l 



LaUi-'.iU-.. p>U.ri." t^lll ui» c^J' f^t 8 »''"" o^' ^ 

J i* * .' ( jrf<* ) *AjL>^ '^-^ '^ """ a «s» I A> j ij — 8 <LuoJI c<l ft.j .1 *»**■ W 

'a . — n .-.i c . . 11 Prmeimity . Vj LjuJI J*l* _T 

.^i1jjJV>o e 1jjr Jii Ur-U « 3Jl> ^rlt 3^.1 J 

00 00 00 00 00 00 
i ,,„^ ioi t .;,.- . .- . H i similarity ■ a^u^n J^lp _ v 

UL«f> U^S^JJ, , 3£ >>J1 «La^l 3a£JI jf 1*^1 jf <fc~>JI j[ 



i (■ . jojJL» Continuity 



O — ^ ° ; oJLOJI JSJU\ 




\ 



1 



o o o o O O O O 0 o 



(Ji — o£*\ «l^Ki j\ ) Closure 



*A O***' J^J 1 o' JJuwi o^Jj» • j 1 " j-i L*- 1 ' 




-? a 1-0 J '*" » *» «Sl^i ,jJI J-^j; ^Jl-sJI JSiJIj 



\ 




J — S-JL* « ^ « jJiJJj « u>j "UoJJ Uojtb y,^; 

V l j £JI 'A? 5 J J I Cr* f 1 , ' <*S ijjJLoJI 

fjiUl ,>o _££\ *j\-f c JjiJI 0 l jf . ^SLuJI J^-LS aaJL^ o 1 ^ 



u— 



YYY 



*(n« 



J i ^JL>*^"j ^^jJLj Afr>j J u»I < a.». lr. «hiu» * i 




♦ JLJ.UL.5fl ol^l I ^JJTj 



m 

^Luii^fl j< (J J 2jL_u Oji0 j» * j< j w W jjT idjj T 

v 1 Prismatic Lenas a^^ii* ot-a* oi a 

0 -p>>u*Ji ^r^J Visual Field tf^^-Ji JL?uJi 

1 fr^-U lj^Li*l ' j*. - 'j /J f ft I j «AwjJLiu oU^^hJI 

- Drawing 

Ja «,j }fl JJ»ui ^uu l^Jy^^J UkJj^Ju» i^^jJt .".t - i< n « 

• J >j « j* «Jtj> * &n» : «f--* tfAJ) 

• 3 j *»H v..B la (ji Xp-jiO ^-i* ^Uun jjyJ 4> ^k»j • I A£j» j . . 
-HIO» 4«JLi ^ ^-oJI ) tj. K JI JJ J-JI t ^-ic (JJ jLfjt-SJU o^' 

d| jj^J ikia^JI il^l AJI JjI jjJI —1 

T^tjejjt J-»l jjlj JJu>^tf dlj^il oT«ilJ.i • *^ vJ "A^lt ^ 

3 -P I AJI J-ol j-«Jlj ♦ i--"*-* d_,i*J) >*J*ur* J*jP ^13- 



TT1 



t a^^jji^lsc^i tpji ^uiyii fi^r** o-*^ 

, 0 i-.H JJ.US Ai* o^J. >T or)! ^ <>» L^SI^I j**^ 

. A3I si 



I — f»l ^jL^ 5' . .. . Jl J* « C 3 '^' lr* **** O* 

a ^ "■ I I i 2_c> _jJ ,w>i,H jJLi ajnm*» l—a t7*_3' l -4^0 jL rf csT 

VI ^ o* _j£Lo._- &JLiL> 3j^U»J .JjOJI ^1 &jl»Jl2 j J ^JJI «J j-L. 

tfj I- A..S o 1 —^' 1 'H- 1 J-^ 21 i 3_,Jl^. ^«L, 2*5 L* 



Tachistoscope " fro-J' J>ji-*n " y "e»^' ji-&> 

j » O'— l5j--^ • Ol jL^Oil j vifal ^iiJt jj^ua-ll _ J- 

f * " » . ' * ■ ■. ' LpJ' (-JUIaJIj v-^juJI < . y ^j f^-j 1 -8 1 5 

j >T y* ^ '" ■ ■ ■» * jf 2lS^> (jclwJI ^.n i , Jj»j ♦ ^JuLxo o-L-iT 

qj- -S."» J-Sjt <Li^4-o _y£*J i>-<u" * j "AS ^> ^^-U , a o> ■ 

Jl J 2 T J>>^ij . ^ H IA* i>» * I j_i j-oSl oJLJi> ,jJ 

,\ UJUjul^I <Lv»l jjl 'A^I^JI 2JU>Jtj jL-ftiCil _ j 

J S ^Mui i aj-jjy£ l^I., t>".*>^l ,j-o aJLa-. L_LJl>T VTf*T La t jUi 

3 ^ ;n" J£ ■ _ ijiiLjJlj • 'A io^ 1 p I «A jm 3 J^-f 

. jj> 'A R-^JaU ^JxoJI JjtaA (ji l >^JpJl j t o-fJU 

JJSUOJJI jf^L^., jT tpjjJ _jA U* f-^SUl ^ ' i n i. ' ^ — -* 
J» *»Jt cy> liJ^^lfl o^ 1 Cr* tf^ - 4-jJl— o-^-fl AA-iJ» 



p I ^JLUI Jl_kb*l .41^11 O f - V» 1 "» 11 * 3 " - 
0 I UJI a^Jl . fil-J >>*1 J^JL» . uJl^h^ 



di ^Jil £l -Y 

u JI^jVI j« villjJ^LJ tPjVl a-o LxJLi ^jn I _j*JI LiJu*3 

O—o^j c5j^t< ^1 _>^> ' (jr^ — «* L1 'i- J — 

£l J i f tr* '■ <.« ->« ? ■ " ' uSaj « yjjl^Jj <j$j>J Ij^J^J 

0 », dijusi cy> *-»ur 'Aiii o^' o° « -L«.U.I 

. dUJl j . u^LHLj c^K^'j iPLio-" 

J >jj tfjJI (3jj>L^J| )ya5L»JI c l «rt..*; < i^^a_JI Ol -fryuJU 

•i V fcrJ* ( 2 ..«III j ^L-uajJI J_> d_«Lxi I A» ^«-J j 

ioLi 2L,,j| j, ^f.LS ykj h^Ujo j t_^L-"*v Jl ,yt JJcfc» ^LfLa 

ijf u ft_vJi_Jt jjji j ^joUi ^ _j J*>.<»1 U*i «J ^.y,"w» Hj < t.."*» «.H 

♦O" J«-*-r iiU-oJI jt.iO-f ^fJCL, i^LS^JI tJI jJ^fl 



dl^Jlj « a L£L<JI ^ flJ jJj-j JSAJ1 dl^Jl Ji» «O* ioU3> 
,dl_,ol ,JI aJUA^Iu, iAU-uJI dl_,ol j ,ojoJI dl^il j , J*_aJI 

.3 s^LSjJI c^LJ^UJI 



-e ,,5-.ac-5f j>»jJU L-USl 6 | . 0 ,^11 dljJl _ 



3 J-o1>*J g«sv tPlO di _,J| " ^jJI dlj.il " 0 f 

• JuS_i La _i i dU.i J,n t 'i... j 



di jJl u U "AS^pJl dl^l ,\< - mu • a .5 ^jJI «di jrii — ^ 

jl «..T gfuL: ~hS f » 'owj-nJlJ «Lao ^LS*JI di jJI j o l "O j ' 

a^LSjo^ ^ „.«"■■„< j-o^l Jjw»w * gf-jJ' c' " ■ « « o-i* 1»j»aJI o 1 -* 
d _j3dJl"jr ^. j «r.JI dJ.1 t5j*""jj ♦ * J -rf jL * o'—' o 1 -^ 0 t»" Jj^" 

• I (jUS l.a-ft.j L* U?- I 'i o^j " (j-^l S n H 

_ £ l ^,1 J I '..S ^jjldlj^l^* JjJUI jAJLi-. 



«jJI di ^1 —A 



*i " laj^,i jju. ^s»! ouy^Jt o^-r 1 i>» O 1 



r j .... .. ,Jj^J\ 2JJ»«io "Vi-jol>U r ljJ " j» l-u» 

Time i>ojJU^ ^ j* « i^UJi ^«5 c 

,i ^uSi y>-\ ^.LJLrfj jj> o 1 - 4 J-^^ij Estimation 



i-±j#my**j*Ji ahJ jLi Jt -«uji v^i-a* w w« 

Relativity a„ . » . .m i ^* *z-,J>± ^ A. Einstein 

1_*U, jj-O -."^ 1 a l " JUS , h^u, ^j-L,L^ OAsJI I jjb 
(i? * « ( j'* ■■■■■ £• « Ori"' ^ ^h* ' ftj i n . S r < dLi*U«_. jjUajJI ^y, 



L 



*3 SL3j ^ ) v^-J' ^ V-J fij* tfj^UJ^jjiZ 

aj—^jui oi^iui 0 r vierordt " ^jujh^ "c*« JJj 
1 o-y jL ^wviJI Jjijj; d^lj l^^JUc^i 



m 

,3—0 J *u»j« 2jiSL« esUJIj 3^_U! f 1 .." , > | ^iuJi j 

* o _>>3-' o'" O** " ■•' 

,jx> jJL, v* U*>^J fUkJJL» ,>o (^jSij 



o^pjl ,^1 a.. M ., JL «jvjJ Ljl^ApI j> *J> JS ^S-u .M_>?0D 

. g. 31 jJl^j A.,-!* jJ> U. JjM jF ^i-Sr oJLi . L - KH 

0 ^ ^OJIj.lj^JI jJ^; 2UULII Jljfc ^ J^UI 

0 ISy.U-r ^-ic ^ dl^^Ui . 'o-ol_>Ji Jl J>, ioLJUI <y^,t-» 

i$j *uJ» £ l a>J £ 1 j^-T ^ gJ^j • o-»* 



3 ,. A^iyjtc i*u)u 11-^ o^Si Jjj . *Ai_^l JSi j^-i 

J££JI«_J| uUil (rjo^^lJ&U 1 Lrl' ^1 '«O 3 'juW VUVI 




\T1 



j rf* — J — l J* £« — V 

Muller - Lyer - Illusion 




^.tf I al^JI o' ^ " f "O* J>» J±+* V " O f V" 
jJuJ JaiJI " JaiiA "^-U J*j^ 0 LS ^1 US "T " t^i 

Al swl t o •■.....<> ^-ou5j j. y. j t Ja*JI " ±J* " oJ* 

jJljjj JaiJI " Jjjhi "tj-lc J. » «-j ^LS jJ La£ "i— " u-i o .- '°< l ' " 11 

♦ ^. ^ o " < H tyJI J „ "» j "v " u-> I « * ■ „ » . ' 




Vertical - Horizontal - Illusion 



♦ --r 1 ^ ) Orf^W *.y a zj. _y 







vi- 



a*SI ^Jl a„.,-^^J1 i^JJI ^tt ^iUl 
I 3 gJ ,jo j^JUJI *il I I j tyoJI j^i* (Jr i 0 Ini II 4^ 



pii 



LftjvXJ L^l jijj oLjji^JU- 2-aj^l J^*»5(l t j_jJJl— j a^JU^wj < oL*jj 



'H 

(j «J ^.l.oatj A" o 'i jjj* ayl^a £ya {J 3j£i\ I jjk iV, / ■ Jjj 

3j.iAj> C/Uj»j d Lr! , _/ft^ jMl^v J.^* 1 - 0 -" 1 J«* 9 « 5f 

^■jjl j jul ) 1— i I m 2j Jlxj 2Jlo o-9_i iLajj-JI «Jl5_jj joJi < |&w IA* 6* 

ijs j n ia 11 jj-o i »» Ua -j ( A. iujLS 1* < o or!V * * o W < r , w >'~?^ L " < - =r * 

a__^atjb 'AS y> jf ^ uu S-t>i\ ^ I aJI £l a> _y» ^,1 jjJI ,jo ^JUI Ju5_ji 
I j | _. i ..S LwUJio dJj aju, j 2-*-U»Vl «S^JI aLjJi^ ijUui 



» " "'"-'J (t»-&«* OljJ^ 1 ) ^311 i A» uL5>w ^jsJuJI ^-^j 



^ '-" Jl o*-* o- 4 J 

.a*^ a^uaji as^ji ^i^^, 0 i j4 ^jjs ^sr l^j 0 i 

1 1 * kJL ' L* 1^1 <£~*Oit L«-^SJ j . «,„„-, uJI ^ U Vi», 

b-^* 1 "ipJrfj " 1^*3 ^jPj. O-JJ» <5^^Jl 

J~J^ i*-j-J1 oljJ-iJ ,OUi*l «j-^ o» ^ 

i iL*uJL, jZL^-. dJj u i j . jZ-j} i Jus ^jL, i-^_JI Sjj* ^Oc 

0 — 0 ^j"*-" 4rf-i* tfjjl iUUil u l jl^j ^^JloJI 

1 a-^-JI ^Jl Aa-^-JI 3^ ^ ja-ja^UJI J».3.-..l_, a^Li 



dUj (J>1 JJJ 0 I jj^JI) jiU^^I aS>>w AijLJUJL J>T AJU* 

O • JwL» A>l _j AiL^JI j^JJUJI <u»j>» -Y * o^V» 1 -*^ 

« — ri-.'^^J' o' - is >>i *->«_i ^ _ _^Jbj . a^uji uljJJ a, il, 



S .J 6j>1J*\jfiJ 'i»U>"d\ 4*UoJ 4rfj->-JI 



t 



o- 



rfJ-lfcO*-* oU^fcj. C^wjj .J>iUl j^il f I jj ^yi JJLii 
^ ^Loj < JjI,, w ,,,:,^I o»t_o} kJ04-> fl.jrfvvS H iZ*J*-f 

♦JloJI Ij^h-. dl^o^l JLm iU-^^sCJI ui.^-JI 



(jr _J -Loo^iMuJl *A£j>JI Cx^L<9< L:L* 3jA» 3jloJ Aa^-JI 



'Z ? 

« -^ui a ^i* ^^-oi. « j jM'i n tjr Jx ^ ^puji jjj^ 

u. » ) iPi^JL, ^#>ifi o-ubj (j>^Ui ^ssi ) 0 ,„«:«n 

^ — rf^Ji v^ri L-ft- 1 ^- v >?-» JI iJuaj i^Jij> ^jaJUI 

l pJolM^ V.L.DI Ujl_**JI r.xx5 liLhi j^oj ♦ ^ 

4_^,laj. a^uas^ji ^ «. ot .,1.-, ^ 

d' J ir i*- 1 * i-juJi iS^Jtj . Apparent Movementi; 



1 — Phi-phenomenon isLJi^»Ua_. «j^jl, u» l*a»T 

2 — "L^I^J fj.JI itJLi ,»Lc a^I^jSI 2^LfcJI 

jlSj^VoL^LJLio oilSi oSj> £l Ji- 15LJ «jtftU&j 

ii*ioJ£ui 2^>> ^ ( v ,r )2l5, 

( T ) aKjLJI * I,, , 4" j , Aj^.iu» 3-pL&« 4il_«u, i ■ JtoJdj 

J lusj ♦ (V) SJaJLJI > ( T ) 2kJLjl * UlS>I ,>« 

iSj j & U>*1 2du£j 2JL*»Jlj ^-«Jl ,^^J a <lo ij^i^Ji ^ 

♦ (u, ) ^1 ( T )o* 3> iV u i* J j^iu I a>1 j ^Si jfcLJjt 

.A ftl J_, ^p-JIJUjuJI (jS _^>JI £l.i3JI j*OiL, *j 
flj — jf o-l* i5 ' — i 2 jALbj . ^juoJJl jLs^o j £o*JI jLau Lu»-, f 
.( 2 .^1 n H 2 j^aJlS<- ) I -.„, 2S^aJlj , LJJT 25 _^JI I f,, t 



d .jJ>I 'i i I JLjAa ajjici l^I—J) ^t_yp ««a^ jjLS < gjJI JLjwJl 

-\ ■ ■■•■■.< | »j£-T Uaiti j? < ^sJr A>^0 

« -mt dLJl J*^l t^vJI ol j^tf't-i «<4U Ijjt^aJ 5^JL> UaLi^T 

2—a jLx"im< H 2^ja'I ol ftf-^J • ^*n*JI j»s»> LjLTi_M«^ 



J1 



fioiJli.fijiJi ^ Hallucination i—jj^ji 

( a-J-^J^^ )U ^ u^j L^Jo L^LAs du, 

*J gl^JU JJiJj .Libtj. L£|^| ^^J^l >T _ 

i-J^ru^. ^ ^ ^ 

" J ,L3j ^'^j ^ij-r c*- w- jr 



f$ >fj o* 1 -*^' o*L> ^ j p^ill J-,. oi j ^1 «r. H fj-JI * UJkil j 

"4 jj p«-j o» LJJI ^ j-*d L$_if L_a5 «j^bjOI o5fL> ^Jj |0>^ 

J' rfiJI orf-r" ^«-^ u^H «JijjiaJI jji 

( 0 < — a>J> ) Lyiic J, jjU UI j*r V T cjoJ,Li . fiil _jJIj 

0 — rf-* o» J^k-" _>Z2Hj » (1 YY cP ^j-" 01 \y LfjZ 



t^jll L*\j> ^i-j» . ^jJ^LJIj L>-JjJ\ «u-U- J >; 

Jl lr j\ ^1 ^ a^j t JULI ^ j|| s ^ ^ ^ 

: ^Ij ciili J c-jJIj i ^ mJ >d\ ^1 ^ J Akil 4^1 oli 
: u^.>. ^li y>j c ^Li jl J*s_ ^jJl IJL* t k j j 

u* V* V »1^ u^j^l Ai>^_ ^jjl ^jll ^ 

J4J jui ^-j" c e-i^i -«-u j ^ jli ^ ji ^ ^ j j9 , ^T^Too 

Ll , <^j| .J, ^ J| ^| Jj _ ^ U ^ _ (v) jj. ., ^ t ^ ^ 
- ui-UI J« (») ^i>l Jojj 1 S^JI .i» ^ Jll oUJLJI Jj Olj.iJ ( v v ) oli >l 



. iJUMoJI aJLjJI wiij ^jd L- La» jCm — <--> 

. (A^ Y r V) C-J jdl dUS Ja-,T j* (N)^-J 1 o* j J 

t iSjU\ jl UiJI oLUJI JT J^io tip Uu dJIJtf' ^ jH 

U jL^b ^W-jk* JJcJ.1 J -Aij 

j U^JI v^ljUI oli ONI UT c L!LJlj UiJl oULJI *UiN 

i0l5^J t-ulj TjOo 01«jJI« A. Einstein Jd^ijo jjt » Jp l5~j . (Y^A 

" — — - y 

: j^jll Ag- jJ jSLJl 4*o* jail w*»' j*r 

Jl£it J u- jJb *)» u Jc!\ ^ J Sp^I ^ jll J*Ip V"^ 

*iri i-j j* u" **** ' o*^-> hJ^ <y J^ti V-^ 
. .irjui j 4» j* lj*^ «jULIj Tyr j>t j, j j 

IW. D. Fcarneaux>>» W J J 51 <il ^ U f* 11 ^ J 

iu^-u . ( 4_jjJi ji) cs j ^j-N ^ <i tjy 1 ^ 

(•) ip^Jl jL^-l joj . (i) Sjij^ OtjL^-l ^-jJ cS>-^ 

(J) Rcaction tiroe (RT) (2) Brainwavcs 

(3) Cognitivc (4) Timed 

(5) Speed tcsts 



X£1 



jf oljLs^Vl J/u* j i ^ jll J^-l oli oljL^i 

JU*1 ^_^iLl j. i_.Ua olT t ^\ O^T ^jll _ ^ 

^""ji f kj^ S -W jV^ 1 J tT) aa* ^ j j J *bt 

. ^ jll jO-I IJU 

V j*^ <_ri*-> *'- s ^ 1 V t* j ' «.b^fl jjjbt y 

J_$l £>ll J Tl^ j, jJI jorf. ^ j*\ j! ^y.j . j^T ^jjl ^jii 
^ OcJU-1 J ^jll jl ^ Jlill ^Jl J ,|^| ^ ^ 

. 0"*^l 

u^i^i J (w jii) a^jJ jjui v_ji jJli ^ ^ j ijuor, 

^O-l JUI Ioa J ^ j^ill ^ eJLj c wJl oLI jk^Vlj 
oUjC o>-I «HUT ^jjl . L.U LU. ^jll ju, (1)13* >i jCJI 

j-j J Oj^s u^jji (oiu^vi jt) oL&di aT si c j,^ 

•O'V"»' )io»jJSLi J >L.cij JL. «ilb^l UT ^ 

^jJij C 4,U^lj .Uli ^ ^1 ^J, ^ ^J, ^ ^ 

(1) Power tests (2) Time cstim^ 

(3) Tuneandmotionstudy ( 4 ) Psychophysics 

ts-lSUI j j^ji ^ r ^ ^ t ^ ^ j tme&m ^ k (<) 

oJJ f J ^J, . .b^JI j. *J jU _ ^ (vno ^ 

-(rt ^ via) «iU^^ » ji. ( YAr ^ ^. V ) 



J.I yll Jp Jai^Jl j S jUWI i ^ C-Juil Jl i> jil S j^JI^ 

J f-*-* jj-k ^^r^ 1 C~.Uj t (\oo ^ AY) fl£>_^8 J 
^-Ul Alli -uT Jp ^ j J| uviJ>l ^ .<n \ ^ Y •) 

Jl£iT ^ itLJl ^J>\ jll J&JI IJla JiL iiiaJl i-IjOJl ^ajl Lf 

4 p jiAI Cj^Jtll ji£" iJi — p j,p yr oU jLw J] *1 _P-JI 

o L. jJLil. UJa^u Jl j. j Oj.a^ OJ» 4>U j t>*j - (YV ,y> \K) 

jjAiJl J Ji»X7 (III 4^-jJ j5L-JI 4JLjJI 0x V" J' oli^Ul ^ 

. <YTV ^ V^) 



roi 

o -La ^_li«x~Jj c «^j^—iJl onJllijIl y t>*-j-> ■ 0\A 

« jjJb'L-gjSJij Lisi t o j^IijJUp Ij. ^aVI ^Jlj t^ij^^'t/-^' jipoliJ 

V- 1 - 1 J oUVI *bt ju p ot Jl «u» ^JUI awU 
^ UB ^ iaJUcIl iJjJLJl i^J jl i| t JuT^-l 
oir TJIp J^j" O^KiLl oJLa t *>-jj (\) i^iJl Wlil 

. «Juni hjx d j& 

U^Jj olyJUl j- L.\j tfJ-Psychomotor J _^ — «Ji j-lk*. J^j (*) 
Jo~ c f.ljjJlj jJI ^L* i gL^II Jjl^ 4 ^jjl t . Ji. SJVUj 

sensorimotor 5_S"^» — J_l ^ ^iJUi jH ^. jU^J iSjil J iJUJI 

. ideomotor jSjIIIj 

(1) Human engineering 



|lj tAii UUiM jyT Jl jj L. 4^. U>- Sia^ ^ *Jbk oli ^Ul J 

jj^ 1 • <vn u 'O u- JJNj ^jJ* 

f X> 4 o^l ^ J JlJ)M £r J» jr-J jL - 1 ->■=> *i tS^' 
j 3^ ol >J iibh Jl j7 19 4JUcT J «J jJULl ^_^JL| ^ 5MAI 4J5Q| 

y Ji ' il^-^lj ft^l J c3 jfc~Ll j^jJI j* jj-i^ 0) Jl jj^j 

j^ISjlA^SjUHjSL. ijj SJL^j Uilj Li^Jiijc .a.U^I 
tjjJI jJI oT cjuTj t (i;U«i-.l) J.I jil! J* -iW j j^i-l 

U*j . 5^. lJsj J Jj'LJI li* j j* j jA iUa^tflj -uli ^ju ^ 

' ^ JrJ t> <-j^ji j^ 11 »-" djf J Latency o_^S3l (») 

(I) Reaction timc (RT) 




Tor 



«Oa J**3j . «0»^vaJI 5J jlp JaUall ^> Jail j>- U^u o LjJU-b 

. (^1 Jl Jviiil ^'1) jt ilaj-o 4jUx-.VI <1>j& a» (jj^T i^l; ^ 

: J'ifir — a jiPj (t-iA ,y t YVV) jjji _>j» Ia^ j j». lT— 
iili <uUI c?jiJ ' aJULi S <J S-Uii^ ^j^» _puHl ,j~JL£ 

. *J ^jJLi* tSJJl "lauJs jjp l_jyCo jjp- * jvzil UU ( j^j>*ill jtu 

4) 4iw»l «vw oT J ^ j^^aJJ iOSLl OjjJUdl .yaiJSj 

TjT f JJS ol^l Oli - dlli a» JJI aJj^VI !>f$l J 

^"ji J^" £ ) ^ o** U; biy.P f ajcil 



• •Lij-iJl j j^. (iuU-l Jjj 4jij) Jjjll 



jt O) ^J 1 o-J jlf- > iUw-Nlj «Jil ^ S^UlI ^ 

j LoOp :>o* ijuja; oNjUc Tjut ot juMj .i .^y Jl 

jjlw ^ U c***. t/ iJI Jj c J^l iJUj VJ l>J| ^ 
•J* l_-J* N uvdl^l blT Jj 1 j>«iU ^JL 5 ^ ^ 
.bty a»J* £)1 Jl iJu,." i| t ^ j ^/y^ 
01 d~>-j . ASbt J c-'j-^j ijJ* frj. jl^i „ t 0 ^^JUali 
uw»_p^l f 4 * ^ ^j 11 u\> J> Jyji J-U 

& lsj&j c ^ j^- 01 ^ <r> oi*^ jp u.B3i 
^U-j^ll J> J Ujutd T>; iiai IA> aji* j s> LJ; Jllj 

ijr^i ;p>ji ,y>rT _,i u, ^-rf. aJjU y • • ji ^ . . ji 



(1) Reaction timer 
(3) Blocks 



(2) Chronoscope 
(4) Trials 



Jj^fl «ULI J S^l JU o j&j . JUI jj^j il^V 

Jl y j 4jj£ j 4-^1 ilJlf L. U SjLiil o jdU j . «AjUuJ 
t Jaj-Jl ^- y y OVI J>- «li^j tjjJI ^j^Jl jJLo 

jL^I jl Q) JiU 3 ^ Jl dJUT grj j t ^j; 

j* IJbbj c ^L. j*^?AJ ^j^II ^1011 j ^i>-!)U jr^l ^Lull 
5 jj-* u^J £r)\ 0"-> *! j^" ^J^" & i)*-» ' cS J 1 "^ 1 

i_-X>«X~J (jl jP^ill y i_Jiu OK" t £T J' -Avai'j j>-t 

l«J* -V. iJT j£\ jko (Y) JiiUl ^-Jl y j «_> jU ^Jb-i j 
t ^j-LS sljt ^U; V Ak^Jl ipUI aJU Jt. 01» U* > jT iLJ, jT 

(1) Altematives (2) Verbal RT 

(3) Stop wateh 



j^»T ^Ul SJ>-j Oj^J ul diloJ j t (i.j. ^ . * (j;T) ajU ji* J) 

^ M» * 1* • «y» Y) Ai^i *l ^ oUjll o jSoj t 41UICVL; 

: ^ (VYi 

J* e-Uji Ji > ^ tJTol«JW r oS Ot c biit 11* ^ 
Sjlii o^j J-*^" JJI AjM 5 * ii-ljUl ^ju j^jJ. otC} Jsuy; 

j* j*j ' u-J 11 u- 1 ^ / : cJjJl ^jolSL. _ y 
,(r> i'Uj aT^a «uj^- (Y)«y iJuj ois iu^i d,^ui 

(') * J^ 1 J^J ' £rJ' o* j u-y 5 J*r' ^ 0) ifa uvj 
V' w** L2 j l i uT . jyi j^l ^juli j*. aJU. ^Jl 

UI £-bi* ^ M Ut . S iSjl^l^-bill Jp K i \ JaiJL iUz. 

(1) Chronoscope (2) Frequcncy 

(3) Tuning fork 



ToY 




A 



. ^ v jW & J^Ji w* J (v) *>H uT • jM> JI u- j 11 

j 1 * j*oJl *_jki v_JitH J—j ^ill ^«11 j ^y» j]j 

. sejudi i^Jl juu- J 




(Y) j£i oli i uUjll j, tt5jU J| f uT ^ ^ j 

«-^ Ja — ^ Jw* jJb irf^Jl Sy'lall (.ji'j 

tfjJI ^Sjll W 4_JiJU j *J 4_J,| ^ ^^ci 

dUOr J^iU v.-/' j3l I j t 5*1 ^11 jj; J^b jjJO 

(uO^ 1 <^ J^^l £ Uj^ jUl ^Li ^JUl ^Jl c bL: 

lt\} J* ^-Jl ^ j a^J ^ SJU AJlJb- j ^Iop S ;U 
V.^" s y' b O") Ov.j - j^l J^" jT 5 ^L. 

. J c-^Hi u «i! ls*-» 1 hs*i \fs 




Ol-JJ.1 



/ 



\ 



U 



H® 



P3 



^1 j J^JI ^Ji ^UU ; ^ ( r ) j£s 



(1) Indicator 



(2) Digital 



J, j cjJ>l a^j £*UI J^iH J u^^-J - «^I 

^ j Jr« £r J! J* j j* V' ^ di «i ^ ^ J 

• J'jj u- 1 -*' oli ./^ < -r J '^ k jO' jVr 1 

di 0")>wii -w^ 1 jfJifsM ^'iM 3J»f ^-jJ jii ^ 
**rj u"j ■ ( n\ «Y ) ii { ^ 5 - i 51 

- ci.i/> di ^1 jUl J^o - T 

, .. JJ-\ J-jJS» ^UJl, >l jLdl'y _ £ 

(1) Afferent nerve (2) Spinal cord 

(3) Efferent 



J^UI Jj <UJI cjUj J>.|>| .U^yjf j^jj^j 

\ Y Y) ^ ^ l^-Uu ot J^ai j J y yi ^ iiJUJl iV Jll 

■( 4 V 

t . i . f i ._Y . ^ 4tUL (>) ^^Jl ,WJ| f 

J (f) dj^i\ c ^ (Y) ^^Jl ^.^JJ yiui ^^]| ^ 

o!>Up Ji ^ ^| j^^i jje-u .i. f o_Y ^ 

^V) gr-JI c Ui. 4Tyi OL-^J ^JlCJLI U~JI jj l^li obUJl 

• O* u* 

. («) & JUt-^l ^ j _ > 
■ O) tf^l J-l&ll ^ j - Y 

■ 00 iSfp JJ-\ jiaJ» 4>»j — r 
• (A) J>» jTA'u-j" - * 

(1) Visual cortex (2) Optic ncrve 

(3) Latency ( 4 ) intact scalp 

(5) Visual reception time (6) Opto-motor integration time 

(7) Central motor outflow time 

(8) Pcripheral motor time 



g-J\j jS*d\ - gr 
Ji t,j~~~!- i |Jb ~ L* j* j^ 1 ,>*J Ji-iiJI ^-ai'I ol 

(r)M" J ^jj (r> uvJi oli < ^u-^i ^ ^ ^,1 

UU. ^J^l oLUU ( -w ^y^J ^ v j>\ 
isM Cr ^ CiJ (i) ^ ^ . ^ u 4 j 1 

Oi^lT Ifci j^JI ^ ^Jl J Jj; Jjl ol >dl 4J J>.JL5 

■ ^VjUl (j aj C >.J| ou dJUJUj . u>_, a^UIj 

o&j c (.O. f Yo.-Y. . ^ 5JU fiJJ ^ ^ cjIj ^ ^ jj 

J Oj~£l J^l ^ d ui jju j t ^jjrfl j, ju, al ^| 
•(V'^V Y\"V) iOc ial^ ^U^l 

*rJ J <JJ iJ^jll 0% ^j" physiological limit ^^.jall .0.1 (.) 
4i I Li . ciUJ., J 3UJI ^, ^ jj ^ ^_ "J, j t j 

fs- r ^(r • v ^ r vr) '^J r 'b .ifi ^ ^ v ^ ^, ^ WjtJ ^ ^ j ^ 
(1) Brain refleks (2 ) Eye wink 

(3) KneeJcrk (4) Reducible margin 



J jkj t IsjG AJU J 5 jLJI J J-.I ^all JlJb Jp iai-.aJl iJUj^ 

. 0'« ^ >«t) ^j^Jl jW^JJ 

J7 Jll iJUJl 5 JJS\ dJtfj i iUi-^l ilJb J?- aJlI ijjj j- toJj 

j^i u:^ 

ijUl = o : ^tJ^ljlUJU (i) j£i ^- 1Ji ^* J a J Ul «i 
• C?" j 51 u*J - jj ■ ^V^ 1 ° l / l 9' = f 1 aUrf-NI 
. iU^Nl ^Ij^ fi l Jl Jj «JLi U, «uli ^1 y. vUlill j^ai J ^JU 

^ f ° 



5 JJi\ 



UJiJl 



(1) (fore, main & after) period 



nr 

j\ iSjA olfpc a ^ Jj^fl v yi ^ ^il ^. iU^ J tS'ytt cflj 
.Jiill \aa U Lf (^Ul J^aiJl JiJl) y iiJbilol^JLl 

^ai^j Jl) 4jtilll ij^JI 0I4J1.I o^j U^j ^uf jjgII v_-jf j t *UijviJl 



-w' 

i»l»l OjJj ^J: ji- ^jJl i^-j^-* o jb y» jUcpI j . Lj 

^j-oJI Sjjv» 0 -J «JaJlS"» J\j J J- j' 1 * * i^J 1 ^ 1 £»' J* S J 



j,u jd j, ^ji j*i 4 .».>-» ^ j ^ / ^ ^ j» s P' j 

m t A— Y,y» ^At : j^l) ^ <^».* o^ jll«JjL>Ui 

• <*-r ^ u' 

ifJjL)? ifrJ c* CP U 

O» l^i £r^j Lrl^ V ' i^-^" i>*j" — ^ 

. ^-IJIl oVT, oUJl jfcJl if J,>ai j^jll _ t 

lx.L*l j Ol>7 ^ tijLu j£u \f jj>ai j» JI _ r 

&\jJX Jiljty j jJU jJl j> JUsi ^ ji>»ll V"^ 1 Cr* J 
^-jJUi u/' SjLai ol* iAfi Jj i iS" ^L| oLU^Ij ^1 y.i 

^ J^J=i l 1 J ' <« ) u- J* u* ^ •*»■ Ji « j& »GaIen 

«J. OUVI iUi-l ^t- j ^uJI ^ ici. ^ j| S ^1 a JU ji„ 

0);-^ uji oi jtfui tft ji uir ^p^ui oyai j^jc o-v. 

fi <=r^' oUijJI j? «Ji : S jCai oli Jsiil 

cjir uji oi j* ot»jj s^&ai vj i>ji ^ ^ 

.Or ^ a-) ji ^ j ^ ^ c^l V- 1 u* ^jli 

Jl*r o- Oj£s * * j <i>i reflex arc ^r-^l (-) 

■ ^WbM j-^j juu.vi 

(1) Impulse 



Fechner j»it*l 

j^l Llj^ jTyj . (A ^ Al) -L.^ 1 J u^L-U ^ 5 jV^ 
. ^ji O^J 51 u-i 5 -» CT^' ^ 

0- j 4>j4 i 1 1 ^ A> u-*-' 1 ^ ^1 ^ 

cr* J ^ 0> & f\>» J»* £.W ,JL * ^ ^ 

* uij^ 1 u^^ 1 J^ u " JfJi tfj^ ^ U c^J 1 ^J 11 

*Ui^t i-ljJ* ^ p i>-jj («) i Bessel J>>» ^ 

3 y»UiJ AjUia-^ JjIa «J>» jlT jy»U a>-jjj t « Gottingen 

££-JjT» ju-^ Jlli (uh - WAt) »J>i ^ «^j-»d>» (*) 

t ijjJ-l JLiJI t J UJ ji), ^' 1 -Wa)I jJI jj» jiti^-c 5Uj ulTj i«Konigsberg 

t * • 

^UUI o I jjl »IL^Ij jj-fU- <r^H |<-** 



^ijt 'j^ii e^- 1 « Greenwich ^rpi^r» j* fuJS 

CJji i'jU- yP^-l i (\A*1 ^ U LJllT J yX Ji j IJu, 

i Kinnebrook *Jj jJ^j ^J^aJl JIpUlI i_>Ta SJ t W^l J>~Jl 

vj^i e^^i JJ-'ii j^u JJS j ^jji j^- j* 

5JU 1 jljir , Maskelyne JiJ&uiU) 4 — ^ j -U> j jt- I 
olia&l 0^ >>• ^.1 J jill UU j . 5JB JI UU-T ^ L^js 

. Ol&lj OUjB wh, ^>^l dilisi! JT oUUl J* a^jj 
• Cf- <•) W 5 ' j^J Ji "A-^'j /j 

' j^T fs^ J ioi oli a^, j Jji f j^ji j ^ Uxp jjj 



Astronomi*» Obscrvation made at the Royal Obscrvatoryl ^ („) 

at Greenwich, 179*(thc portion for 1795). 
Cr, . ^ -u ^ u j, ^ u. (TM ^ , , . } ^ ^ 

ji Ll~ oir .-l ^ , ai j ^ ; u v, ^ i „i ^ 

Ultu, o, otT^ j^b. VjJ , ib th ypotliyroidism UjJ | ;jJ j| 



4bU. V^ 51 J^ 1 ^as^K» jUjl J y'SlI Jyj Jjji 

cgJJl b A,^ill «bUlI» jJk^. iil^T 4 IA 

Uf *n ^uu n° u* r* - ^ >tv ( y \n ^ ya 

«, o. ^ Y'V c WA j» \*\ <■ m o* ^Y c M o* A» i_ «A 

. O t ^Y 

JjyM jt JUjN» f Op jt (Y) Jp 0) ^r^ 1 Jj; 

foU-l ^ &>-^ j-jS V^. uJi^^ 

t^aJ cj :»Ij c \AYY r U t jd >' c \AY« f* 

\,. l \ y "(aJU*^ ^ e&SH) «Walbeck dUttl^Ui»-^ i^UM 

^ _> J cj jii lini J ^ ^-d f-> 1 v-J 

(1) Personal equation (2) Variability 



4J jt* t^JUl ^.jJI juji>J (oi^L) apL. olb jjjt» ..lyJI ju, 
»JU oJlj ^ . >_j _,5LB j Jo£l jt Jl Japl 

jSL* jjj ^j*^' O L. jJUII ^Jixl h^3j aJ jVI <i Jail 

1 U' J 11 o- 1 ^ «j' J 1 ^ f U (Y) Jslyt-jJj^lj \M . 

o* j/ t> cjir^idi ot . ou jt ,^_ju-i 

IbUl 01 tr iH *U oU^TI ^ JJJI 4 Ja J^C- j t At>.%jl 
jOl ji dili £j . ( V UV ^ Y^) c-i" S y*Ui ^ Ij^jlJI 
V^-Afl ibUI 0l>p aJ. g.J\ l^ jA oi.-Jji ot 

C^t Oii t (\ Yr ^ N Yl) es*. W a JJI ^ ^ jt JJ 

ijr jl jSLJI oL.1 >JI J i^sill abui fi _ r 



't j c jw«5> L j ijvaiJiJI ibUJ) Ou^liJl uLIjJ Oj^l 

tfT u* j^I _ jir dus ^ t A_JU*idl ^Ujjll ^ r; 

^ydi oir Mi t sjt «ju>. 5^ ^ j, ^Tjl^-.. yr.^ 

Jtt*yi Jj^j (T)^ ki- j» f U ^JU J| i^J, 
■( V yJ-l «US ^ J ^.L.L-tVU? 



. (V Vi ^ AY) ^ Jl i^* _ Y 

^^J-l j* o^A^ t>^i' — <i jk!l jj-ij _ U^; U lii .aJI yi _ v_.j jiAl 
il^-MI J J-j)) (ijill Ujl»j ^ jc&k o^.L-^ 

^LS) Sj^-t t>-5^UH oL-lji Ojji. aii ^pI i^b 

• i>* V'" J u*V*" o1 L * J^- 1 

i ■ ■ 

Hcrman von Helmholtz (\A^t^AY.\)(0 J^>. 

s' 1 ■ ' , 1 




^ CTj" jl (YM ^ Yr«) i^jj^^ji 

V" aP ii (Y) ^.yaJl jUJl j* ^ (\) Jw» ^xll ap^. ^Li J £f -ii 

^Ujlk. ji vJa r Jl<jrj myograph ^UVI IJi» f l ^jO-iUJl^LJJl - 
.^j^ill o* J| :^L, >JI ^ ^ui jj-e-Sl JM-I jJj ophlhalmoscope uH 1 

•* J. Muller Jjy o-JU^g JU; . ^uyi jiiT ^ 
(1) Conduction (2) IMcrve currcnt 
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«5U» Jjku UvkJl «.Us-^l (i) o A jl «>1«..U»> -^jj-COv^ 51 
< ^ f t UjJl & tj ^. ^ ^ u^ 1 

j*» ^ f js. ot a w jr j ^y-J >i b ^ 

Jjbll'jpJ!! f f a3l ^1 ^Uj u ^1 jt ci^II J 

oiftbtfi J*-, y j < <») «^j*^ 8 ^ Ludwig 
iul^i j **Ji ^» ^ u- 1 J 11 j J > M ^ J 

t S-UM ^ J^J ^ 

. <\ • V \ YV) J> j" > J " a * J1 



(1) Sciaticnervc (2) Contraclion 

(3) Nervctiiiic' (4) ^™<* 

(5) Kymo^aph (6) Nervom impulsc 



UU. <>. ■ tS^ ' a s^ J-h V^" 1 C>>^ 1 j— ^ 

• (*« <y A ') 00 

^Jlj^-L c ^-Jl tfj iss~ (> - u =~ ^ J 51 J 

iJUbM ^ jUi • ot ^jSoc U & J» -ul H\ <?r jl y/jJb\ 

Frans Cornelis Donders ^AAV-^A) («) jj-Uji oUlj* _ Y 

ot >X (YO- ^ YYl) «O^IjO^jj, j^Jj c ijlfJUl J| 
pJjJJjji Ji <]T J^iiJl (<_j WA ^ ^<\) «jjj^» y. 

VjM 1 u^cSj^ ^_^-C j g^i^JU» OU jJj J\3 O» «jjJJji» jt 



- u 1 1 visual Fixation ^««-l j ji ,>JI 

(1) Pathways (2) Pcripheral 



Aj»xJI «o* 4J^' Jis . Hirsdi ^ » ^yiM «j^ 1 V f 1 * 

y.-U- n £. iil jLlMt f 1» j .. J £-t=»l JJ L-fL-l J 

J^l jJI OL^TI C-iJlA Jllo^l ^ aJU \ Al o flpn De Jaeger 

. \A*\^ <»U (\)« iiiJl oLL-fJI Js : ol^~ 
-uli ^ JiJ <k> Jo oli t g JjDl^JLas J| iLJJL J J*1 M _j y% 

. jLs-NIj >;^IS~ SaJU» J-*ly=- J^-^i f <■ t /"U»lS' «>lf*l ; *» Ji* 
■ jL^^I 3 '/^^ V-iJl OlLfil oJU Jil jJU£ ^Li. Jp J-*"~J 

■cSo: U ^y-t **>U- aTj^ ^jh : Njt : Jj U" ^ j (Y) =r 

^ yu_ :tjlj . ia^Jl J' J d' Aijlall » Ulet j t *Jll |T Jjo i£jJ 
U li| Cm jk; <jU.Xv.NIj i!j\ c JUj <"J jS'jJ j OV"* J***^' (J* 1 

j ^ >- «. i_j Jl J <jUx*-NI ot « jj^j^» u<*j^ij 



(1) On the speed of mental proccsscs 

(2) a, b.'c-reactioo ' 



. 4 JLSJI 

(.) . <L> .f W = (1) VJi ^Jl ^ j 
.^. f Yir - (-) ^>^l ^-Jl^j 

Jd>. <— tui J^s j-j^' ^ iuu. s cjir, 

lM c VrjJjSL- c-iy j* ^ Jb^_ ^ jlj-jlIj 



(I) Substraction procedure 



IJU J J*- aJI o-^UJ lasi Ji £r J\ ou jt _j ^U-jSU JJall (j^iJI 
Jiw Jj>- cJiis jl» oU <_£ ^Jjl i»Lii!l j* t-jULl 

aC'kJ^j ilic ju*dl j jL^Jb* LL-JI SiiJl OLJUI jOJ _ Y 
. 4«i sjc* jL^N! j j^l j, j _ Y' 

SJLiJl j A ir J~\ ^r-j^l uh £4^' li*£-ls£ ^JIp — 1 

- <<^ u- >l> 

<^1» « jj-^ j- 1 » V-^* vP 1 c-»^ 1 s^-jJ 1 v 1 " 1 yr f s. 

(1) Constanls 
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oLLJl ,yjJl oU%J UJUJI L-ljJll ijlj!» £fj - T 

. UJI UiJI 

' • (•Mg'j 51 J*" 51 >Jl) (Y) oUjLil SjLf-j 

j>j i I i«U AilyJJj \AVT Jij 



A Y <■ v^A.j* « TAV j' "U * V" A ,yrA) : « j j^J ji» & (*) 

4 r\ < i u -YrY , tvt?o-wvc V A\ l ->^iYM l j^Y <■ v\«o ^ 

■(vr-t ^ YTo 

(1) Peripheral . (2) Information processing 

(3) Set (4) Predisposition 



— L.L.t .juii jj-^jdil «^Jl Jl jl w t>lc" ^j-^jJLI 

O^U ^-^—r» di i J a*. j i jjULL,^ js*ill ^jJ a^»U- j 
. ('V • \ Y Y) (Y) O 1 * 51 <*> a*J J' 1 0>i * 43 & «j^I» 

t Jti^l li* «a, jj* ot JrJI ^ ^ c ^Jl ^ J i»j 
Jl j; U u^j^II ^ S JM^* CJIT s j£±\ aU-JJ -i* Ji 

^LZJ S^<AjO j jv^-j C~»J>*ii*l_j t jl _j5wJI ^J^ll JJ 4.5" 5j jfi. 
ji*Jl j>Jl «Jsjw Ci\f jj-i:)! ^]-p jl ^ j i V 5 * - «^y^ f 'j 3 

tLu^ Jl j>j -J» .Aij . I^UI <j ii-r ij>«dl C>^t jJOiPj 
U^j -J£»iJ i*J i-l ji ^pI j * <r) «jlkL-^U 

oIpjvJ J.I «i* (V * r ' Y ^ ') > T ^1 j^i^l ^ 

. ^1 ^ oliJ ^ 5 aI^jU oJUk J V 4 ^ 1 

(1) Prepared rcflejc (2) Winking timc 

(3) Introspcctton 



YY1 



Wilhelm Max Wundt : ( W • - >AVY) (») Ci - t 
iKil «C^ij jlT ijvakill ifcULL JuSOiJl ,ujT 

^ 0^1 ol ^all &ULI W J a&JS\ JhJA j^j 




(1) Complication experiment 



Ai^f aT^I A^l AJU V J . IJ&Aj .^iJlj J 

Ojvdl J^l jll ^^Jl ^ol ^^iJI >Jl jujbJ LT^. oIpL 

J-AxJ A^jj c t-dj ij^ll oJa JUVI adJi» o5p 

■ 0"* r u" Yr °) od> ^ oUj^oIJp > AVI fl* 

JJSj UiJl OLUJI C-J jJ 5 ^ Jp jT u jl SJLf J 
( 3 - ^-J 1 » Uil j aJ «JsUt j t j-*- JjJi, £>Jt j « jjjU_,iB 
«^r>.^» J -^j . (Y) J jJll b\ jSO: ^JUI^ 

ja -utL,^ A-!jaJ ^^il Ci jJIj Jl^l UV^ f 

. (Y i A ^ YY1) OUjjJl J<J ^jjl ( ^ ) ^jij, ^JL.^ 

^Ij iiljiVI : ^ Ji ^1 «c^i» JU-j 

J S ' J| ^J 1 ^ - 0 J'j^ ufrj^" 



HjUJI iTjLxJI JjJsjJ jJj jlj»- ) l ts-*^* ,5j^tJ ^J-b^ _>» j «il^i ^Ia^i) ^J>\ j j* j 

(1) Subjcctive synchronism (2) Cognitive reaction 

(3) Perception, appcrccption. will 



u* J» 0* ^ '-^ J* <F 0*j & J-^'j • <>- Ul 
jV^' Jr- J ^ y& t* J' J ' CT^ ^ ^ U CT^ 

J | jjJliV» ICU»» jJai" : 0) Jj-^r 

pj^ll ^ Jp 



0-Y) jl £M ^ (Jli) JUt >i Jlikll J*ill - Y 

iijJL. -Uli 

0"-*) f-S* «J^'j -A^lj t^- 9 - £*-J — t 

oJLs-l j aS" j>- 



TAT 



£jtu ViJ*JilCj»J ^ ^jj.» ^ja f Ji ^Ui j*, 
i oL-£M «i* Jt. ^ _ a~ L» _ as"b!i ^ ^ oVjbM «Ju 

^fiJa aA\ ( y r s JJI jU^NI s jUJ ot illaT *fb' ^ j.SJiill ^ 

c SjlA^/l ,>j o jlal! A^JilLi A^*a SiaZ tS?~£j J' C/'J o* 

\ CT ^ " jJ ^' V .A k (i' -Wai^ j^O: -A» j 

-uJ.1 olS" lij aJj lJsj-. ^1 jj-l ^1 UJL. u s* J> J&,\ jyu 

^ ijllall J~\ £j \aMa jJLtf. ISI a>- t Lir 
. tAL. ^ jL^Vl ^- Jl J lT -lJLI iu> J* ju>=J 4 Jj «j^^H 
^>.j *=djf-j J&JI ^ ^ oli Jl^Ji^l i^Lj 
dJJJir ^ jjj t Jil L. j S j^ll J»j>-I ^iks j c jjl J> J 
f j*i t ^r-" j> J- V^l; ^v» j i*U ^ J /--II j!t (J 

. iii j^n j sa>-j i^iw». *ij>-^i JIrt iSLUI 

t* y. olT ^ t j&rtl j j^ill j ^-U^VIj jPlillj oU'Ml j»t jlil 



— fY^ ,y» ^ \ • «) 0^1 ^ l^uJb CJI jU 5*J aL*a 

. <nr 

|JUlT — y L* j»p j\ j^L* JiJai — «i* «C^»t if>- j CjkhJ» U» j 

Ludwig L. Lange (#) gj^ _ t 

^jciUz-.'illJfr^Lol o j j$ £ jjjo- ^-Ut -«.LL'I «^.jj 

uoi jlS» t* 

Z> j'js* i! «iH-K* ^ — T jiJ t i oLUNI j gft Ju jin,! 



(1) Extreme sensorial type (2) Muscular or motor 



oJl* «O*» JJJj c g-iU >^ ^J-l W» 0^ J ' s*** 
-JL*. J o^L-- 11 i>.^ 1 e, J T »>. ^ ' Cr* a ^ 

«FlournoyiS j5j jliljMo «Baldwin OiJ^ji»u-\J*'f 15 0^ 

, HY^tu^y» >i) Uj ^-> u J 5 ' ^ 

. (YtV^ YYV fv^» *Mu* VTl i 'W W 
James McKcen. Cattcll (N-Ul-UV) (*)js^ oUj» - V 



I ^ «J^. itf" j « CJJ» *L. (f 3«3Sj SiJ ^-z* 1 J flJ ^ ^ j 
. \ AAA fl» ^ Jl ^ J *V J i ^ ' ^" Jl ^ J ^ ^ 

: t , M . f u MlndUc j -J JU. J mental tests ol^VI — 

. J-g ^1 ff > ^ ^ d*' 4 Algomcler ^ 




U^j ~4yS L^-'l SI o^l Jp-| Jll 

iL~JI J~*U ljjU" V ^.L- V S^ii oJLa <tf ^Ijj t ijpl^, ju- l^SCl _j 
(1) The time taken up by cerebral operations 



SaiJir ^Jl 4p^, JjJj; J|| iik^l „JLofc ^ 



• «A di g-ji 1*1 iC^I ci Jl o-J j* 
«(SjC. J «j^U» 01 j^-JIl Sipili ^j) ^-Jl 

0\^*J ^1 jiJlJ (Y) Ja*» y^'l (j-* (J ****** C-»J£*i~<l j 

4$^=»- (JUlSCi t p* o * jIjlSj: ^^"j ^ L^vLu jlJUJ ^JLill (V) jJ^M 

jju jJdj .1.-1 ,3 -U |Jl>- j j t tl»L$,Jll JS3 i^Jjlj l^-«iJ ^ J\ 

cfi-> ci^ s" «i «3 j>H Jl y V £r J 1 o' j ci 
. (v_> ^ ^Y) dJJJlS' viJ-^ 1 <ib J Ul ^ J "S^ 11 

(1) Ncrvous irapulsc (2) Median nerve 

(3) Posterior tibial nerve (4) Central connections 



:"„» oljl^l V o-^iJ iH u- J 11 ^ ^ ^ 
ii>^lj tfj^l j -Ml J! CfJ 1 ^ (** tU 

. Jui Lu. LU u*, ^-jii j* j - i^s j 

0- «UI J&i\ ts** tT 4*1 (YA Y ^> t') ijrt^i jTJjj 

^jjl ^ jl£l j&A\ ut a*3 «l»jJb- 0« VaiAI S ^ ^ 

^ i Y : jliil) JiJlj tt j*,U Tjl^-I b?o o* <_j jl>dl «Ji* Ji. 01 
. Y'A^ ^Y i \* ^ AA t )Vo ^AY i AV' ^ t A*\ ^ 

Emil Kraepelin ( Wl - \A<n) (*) cAj> - * 
'W JJI UjJ addingsheets^i.1^ j^-, s^yU.^ iUU 



•LiT J ^^1 J-^ ^» t (\) oL. >J.I J ^jL^-Nl 

«Hick iiL»i jjt aij . CoB Jo*.c 4^. «oU jLvg Jp 0 JLn> 
YYA) oUjUit hjai J « JTjMi JSJtfl OUUVI UoY 

. (ty ^ Yrv c A^ ^ 

Francis Galton : (\ <\ \ \ _ \AYY) (*) OjJjr - V 
Ji> u* J cs^ 1 f UI ^ ULaJ Jl 50^ j» uU jUl ti\ : J ji j 
«j £»=r j ,_^i>All jj-tjyi }Ljw \AAi ^ OjJ J Jij 
(_S ^r^ll £r Jl j j ,^1 jJ-l SJ>- ^LiJ OljLtf-l 4— ajIa» C^«.soj j 
c^LJNl JiJ UJI 

5 ji>-^J JJ>JJI ji^l j <. ^Jl LJU j Lo oU-jj U j^pI j 

S JCiJl oOa ojiTI- ai j . (UaJI) Jj'SlI ^U, Up J^^U ^ (UJI) 

aj jp Jl j *JaJl ^y» 5jIp ^a» «IgJLil j ^rtA jidl ot ^ h^J>\ jjl iiJtJi a>tJL; 

j «iIUj^b j o»-) .ITJUI j» oliLi^l ja-i. *i mJ 2?i\ A> m j J», j iS>MVI »u _yr* (•) 
J«" V tfAil Jv. Jl» AiL . o v* aV) »Jr *Uj t (r • • i «r-j io-^Jf» 

Ax-I Jll L^-^ ^A-; c Lo^f ^«.laJI ^j-» d" £r 1 ^JJJ 
(1) Information theory 



TU 



t 

««e' 



» 
m , 



SI 



1 



■ y. •. u 





* I 



— &J~\ J 

(i' «y W) jj^AJ <j 0).UL 



tsaJI oJllj jlU! ^Ldl «o oli gjA i^K & j 



(1) blunted 



T1T 

Wjlliam James : (\*\\> _ \A1Y) («) ,j^r — A 




^ , JunM oli ju ^1 .y ' JjU> ^ J 0 AVo) ^ u 

_ . «* _ ?. vlw ji J>f «o j ' •* h r*- f ' Y r u 



.(o.^ ^ YA) ( \AV1 flp J (O^l t^JL» J-~J1 

*,br ^ Jij c 4J is-b CJlT Lilit (j JjJJLI ^ ^Jb* uji 

*fr j «y <> ULI Ty-*- u^.^l j^J ^bil 
J* 5 U^b" jv-i7 vl^»- ^ jUJl o Ia jbt Ji j t ^* 

^rill ^ O) U£J\ C jJ\ g tio* olT aii c ^1 > J[ iib< 

J* jO 0) Vbj J iju^i >ji ^ j o;ir g* jC^i 

^Jbj ob>J i,^^-» Ji_, (o.^ ^ YA) (V)^bJl JjLi 
v^ - i- <« j U~Up «uLi 4*»1p- <L±jo ■"..i.- jj-J-l t-»ba*iT 

r >JlCU ot - ^-jJjijJI S^tll ^ _ ^ jj, t U3J| ; u. b 

- ^Jl oUjA, iftU j. dilaJL. ^ t . (0 y^ ^ i)) ,J;ir» 



(1) Functional 
(3) Elementism 



(2) Structural 

(4) Velocity of thought 



WJs.y? ^LU' g- J Uu^ii Jl oLLJI id^fl, 4,bT(j J^j 

fjj* ^ ju-i oir ir ^ *u»i ^ j ^J t 

V.A.C. Henmon j Oj^A ~ 

CJ-jB c^J J>i : * ji* -fc-T ^^ji «L-l Lbu ^-Ji ^ 

•jaai ^u. ^.ji ^ j o\ £ ^ j bl^ jT jUj ^j^i^ 
4 j* oT <ma ^ \o\> «oj^utl.» . ui ^j-i j^'j. 
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^>-j JL» (^) a^jJj^LJI S^JtuJI oj 

Alfred Binet ; (\ \ \ \- U«V) (•) ^ A^fljf OliUJ - > * 
iW^ill Ju~ cs^l J .l .c j jjl OU jt j ^s-i-l >yJl 

u*** .(va^ ^ m> VJi ^jJi o^j ^ iJiJi 

S:u*i. jU^ ^jjl s ^ A is-jyu ^u. 

.<„ ,)(iJij ^uij r jjij .u, f T Ul* cj jji air i^i i* ) 



^TjU j^lo-iJI ^ lr> J^i^l ^ JJ ^-Lt»l cJ^tf ^Jji u^J, (.) 

«Vii» -Wj . &j ^U. Jji - JJJjs ; c _ t ^jL, Ojj jJI J 
(1) The PsychologicaI Bulletin 



i Jlj* jf\y*> y «aIS'JUU ^Ujij^dl iwiljjj!» AjbfJ gA^Xxj» J^*i3 
(1) Tactile 



J^l J J > j^-jj dflif «j-i» t U^ 5 " J «3j> 

.(Y»l - Yt« Yt) 
J.A. Gflbert O jiir *i» — \> 

■ ♦ 

^UUj (iJjH SjOi.j J,Ulj ojjll) ^-jljiju» a -idUllj ^J-l 

jJj (\Y\ o? *^ Vj^Hi ^ v"-* ^^^^ 

o- J». '^-N 35U (f' 5 p A *- , -»- > ^ ^ J* 
.£»^1 cJj^ Jllj « ALI oUjaJI & p i-IjOlI 

SjUUll S jJlilli l^^p J AP^-e (t*Mt JJ t^-l 

Edgar Wheeler Scripturc j2J* J>Lmi OLI ji — ^ Y 

^Ip JL» oj-i» iwl>- J-*f J»* jp t «iluii X OjJlJLl 
^AY) «t^ 1 «^»» *:jJ* j*> J' 1 *Jri J^* Cr* C»Ujii:Ol 



Joseph lastrow (\^$0 — jj^T — 

( _ r ~^l t J^C^^jll tUip- jJJljl J>-lj djjw^" i»j j 

^jA^- -1*J C «JmJjSC-. J»iwU- J^jJj^;— J*** J jl >AA*l 

t ^ "fjo AA i MP Y ^ At) £=r jil j^j (j-oii Ifrniu jlS'ol jLi^-l SUp 

. ov ^ w 

James Mark Baldwin - SAW) ^.jjJ jt — > £ 




.(VV^y W) r **=rj 6UjT J 

. O Y i \ Y1) ^ >i!l <oLu: J £. u cJiJl dAli j* :>> 
Saul Steniberg : ^ j^Jj^-j _ ^ 

J Ol>dl £ SJU^-I ^jil ^ «J Jahil JbJbLl ^ Jl ( ^t J 

Ij^to. v >l jbii f ( LjJ* J. JJi j^ijli aju» jjjbd 

(or-^ ^ ^ u.v> «Djuu.^.^ (Y) J»iyUi j^uji ai> 



(1) ^ntanypfe- . (2) Additiye . faotor . melhod 

\i) Inlormation proccssing 




t^-Jjill « P'Janet ./v;» : iJ^I *L^I «Ju-^j jll IJLa J 

OL.Iji a) c H. Pieron Ojju; <£ j*i j <■ ^jv? <J OL*lj.i «d 

u - ' 3 -» Ji & JR"» ^ 4 ertJ^ &JHs^ ti ^ 

<yj J_JJ J 2* > « J.B.Watson 0 j-M j 

tC.GJang jj i_>b- j>- J jlTi^a-.lj.A^jyi ^. t» jUpU^- J\ 

^Jb-t CJj J j . Jitfl £■ J* j o-Li £ 0\lS3l jL^I 



*** ^ jj. ^ . Wjf j ^ ^ ^ 4jU jU ^ 

f 1*^1 oUU. ^ ^ . , Uj ^ ^ J „ . r fU , ^ ^ 



• u" J 51 u- 1 ^ c$ > ji^'j v**^ 1 «kv*J ou&ili i-ijj — ^ 

. L/ J~\ v-iUtct oUiJj j^vaJl jJl i>^JL»i i-lji — Y 
• <•) w« ^ NAA» f U ^ JiJl 0*$ - r 

SJiJ' oy-JI ot UIj> Sj$5 Mental Chronometry jsjl ^.jll ^.Li (.) 
#AJi\ & o- j c\ ^ jiLj S^Udl oULJI Jjte-ij* U iJ* 

J ^1 «JU ^.Jj t (vi ^ * v) g-J »1 jr' ^>=-i .W" u» J* 3 * 




. (.) (uu \Yt ^ \^to 



- t 



D 
1 



^»61 j± <lJ. t.U lil. oi>I (oL^uj$(l ya, j,.) 3jii)| ,_, J.\ uLJ_, c ^ 



Je. UJ)| 5 ^1 JJLU j t ( f i ^ Jil) iJUJl j <--L-^|l j 5JL5II 
Ov'l^ — i*>-LJI ^ — <uLl JJ U S 1 «dJ Uj 4^1 

^ aU L. j «uli jsJ; JH^I j^l «Oaj 1 dAB j^pj W'JJ 



j; j . iUs-l j^, ^ J jj jt s jiaj J j»stimulu s (S)v 11 (*) 

jj -«U:-* ^Ijji^ UjL^L cl Jl jUj^cS^ jU- jl SjU-li 
(1) Ready or warning signal 



.(YYV ^ V) OijliNI «i» fU-^u-l ^ i-jULlj .iiJij t LjS 
_«it» i-IjOj ^ 'W) «U j>iJL=>- LjU» £>-Ul c-l» o» 

Ja^u \^ i y / sLi i jjl>^ jlil JT jUt _ T 

. «JIS 

. S0?-l j • j^l ^» (3r-d < ~- J '^ ^r*^ — 'r 1 

. jji^dil ojLiJ &\ l^. 1j N ^ jUt ^ — >- 

: «j^ 1 g*=ll S^-UI oJLA Cwal^J j 

(Jj^l ajj^I) jjJia^lI OUjLil li| L.I 

- ur^ L . 



<J jjJ i&r^ {£s f U _ $ Jl ^jf^J 

S j^ill oJLa ij*- j (JU> o^l t J^^l *4' ^IJ-^VI SjUj 

<tf <_-^ ^aJI J^l 4_^JI ^Jj jUc-NI S jLiN iUi-Vl o j& OT 
S jLill jl (\) <JL3I iU- Jib 2 Juill aJjs (j^J <• j**-^' *J ^r^**"! 
4dl j ilJU^-MI Sjlil 0x J' s j^ 1 » V-^ ' (Y) V 1 ^ 1 

U aJUII a)_,UAI J «Jeli iUj ^1 aJjUI J Jl ilp' <>{ • >N 
UiJl ol >ll «J* J> ^ L. : jA o^l f IAI JI3JI 

iJLaii oi j^ii Wt 

Jlt) lytT UJJI SjUlIo^ la} : JjwmJI U jJl olj^ll - N 
jsfJI jT ^ > ^ j^ll Jb^- N l^li (Sj^-I j aju ^ 



(1) Fore-period (FP) 



(2) Preparatory interval (PI) 



a&V <y *y d On ^ WA) 80_^ JJ8 J-jjj . ^ g. j 
. 4~Ju obi ^ ut ^ ^j^ill J» U>* 

jtrT) UJI 5^1 oJU, li| : UJbfl IJLaJI ol JM — Y 
^j^l oli^ c ila^-yi ^ui-l jl J j,* ^ U Oa* (UU A / V 

JAJI Ot ^ : (W ^ YV) jTO, iT, c ( c^Ao^ >;l) 

J «JIS ^yS^I 0 ^ <>>>li > _ oJl* Ji. J_ 

j> Ukdl UJI oljtfl : 0)*Jadtl UJH\ Cf\JM~r 

jJ>j c isjA J| y_,ut p j&s y ^ I jjjl «UI ol jLai 
jT 5L> Sj^JI ;UJ* jLc ^ o»Jbk ju, ^UisTillj . 
JU-I liSoo^ c Sjwai aJ*^. jl SJjJ, U&z* i jUJl j j5j Jlii t 5 jwa» 

CT^i °* ^ Ji*_ CTJ 51 j $ C^" 1 *** -> • '""^^ > Ol jLiJl J 
cilli. j^j c Ukdl > ^ jtrT Uidl UJJI ol JJi\ aJU- J ^ 
t AJlill J>. ^jl J} jj? JJl ;UasJLI ol JJi\ J yTl 

JJisU aJJ3I *= 1 ti £rjl u^j • ^d>il ol jL5JI ^ >i 
u* j J> jl j IA > il j y**) UJil 5 jLill J^J 5Jbl> 3b osi 
U>l>.j Ukdl Olj^IlOj^^TjOl^ ^ ^Ta-^U ^.(^^^JIj 
^tJIap^J ^aJIj .(\^^ \AY) (Y) j-jll y.JUb ^7^. >ll 
4i ^ u ^>>«il.l oljAjt £yi>\j— iJidl ^ i^jJl, _ <Jidl oL^.JI 
J^a» -uli -4» ^.JJL-. csiJl ^jil iJ^. jt — ON jlil ^ jJLp Jk, _ 

(I) RegularPI (2) Time estimation 



Ol^ ^-jll j^i (t 'A ^ YV) iOUjji jTJj lT «^jj^U» 

ilU. J (\) ^jlaJI ^yJL ^IL'jl 4 (fciWI) iJidl 

. idkdl ^-JUdl Ol Ji 

ol ^ai 5JU J ^Jl J>. : fckdl > S-UII o» jUII - i 

UizJ.1 > ol jUll jl dl£ ju-Sj . t» lT iJislI ol^L 
Ol jUJl 4_i tsM\ tsA\ j ijudl Oib jl jlib Jj grj\ jaj 

UM i juMi Ji*Sl J jfaJl 
asjIJ jt l-i*- 5LjL Iji>- S^^aS UJll ol j^JI 0j& ^ <_cf 

uji oi jLai jt-'Vi csjIi — ooup ol.i *u £»i — (\ tr 

h*Jj (_^jJLI I i* ^JLsi jiij t Lyj; SJtf A' ^ j° iIa» j*i L» <Gl ^ 
jjJUJI SjLi'V iL-ilL SJLill j ^1 jjJI ^ywiJ J^l jJI jv5~ iJp ju-ljjj 
. «J jJb- ^ jj j «4 UI J-^JI jJ jdl «X ^ 4^ i^JJlj dlliS" j 

J j^jjj Iji j jitai j| ^1 jl Ji^->AJ j? ^ y^t ip-U ^. j 
Oj^j^ai jo^j t (y\ a e YVY) 3_JLill ol ^'ill J> Jj^ii; 

jt i(Yoy* ^ ^v^) oi jUii „i* j> ^oL j^jat 0^ ^-V 

t oV^Ul ^ aLJU aJLSJI s jLill Jl ^Lt .L- J dt(Y)o»-<dl ^ 

(1) Drive level (D) (2) Adaptation level 



n 



AiUi aJj^ cjit isu Amr, <. s ^ a*m «JJR s ^ 

^j^ill 01» *JJ 5ji Oli aJUI «^'j 5jw2i UJ 5^» Oli 

je\ ^uiii ^ >i ^ ^ • ^ 

5Jb*lj lu s;i J> 01 dU> o- cr^--» • (Y" VM) «y 
uji oi JJ\ ju- J J». < «-^j r* 11 ^ ^ ^ 

pj\ y j «L>1» UJI ^ ^ tf-H. u' c^ 1 

. UJil ol jtf UfcH > itU» u* ^ J ^ 

Jifaf jjl ip^l'ol ^ i^l o-y Oyl» J 

a^-jj • <«AA ^ H') V J ^ ^ ^ 

&b • (vn ^ ur«) Ws» J* l ^ **** J 



tfjitf ( l>' j* C? ^ ^ G 1 *"" 0 - ^ 

Ji^^j c *1S" ^Ijilb U 5^1p N ^JLI ^ jtL. J J^JI yjdl 

J^U L. J i_iks oLUi^Nl ol» jUpNI U* djJ^j l («UJI 

wJi J* (oy ^ xrA t ^r < \ u ^Y•^c yya ^ v> 



(I) Tension (2) Electromyogram (EMG) 



ru 

b\ J^C 1,-1 jAj ^ JU js£ Jl A^JjJI oJla 0* cS ^ b^l J 

^Jij b«>j . jll Jl jjp <jJU<2j If JdTl ,lau,.JI Jl jJp tjjJL/aj 

^.ai 01 ^j^o: SJLill 5 cb'l J-^oJl ji jdl ^U; jl O}» : JUl ^ ^iJl 
^ ^ aij i ^iloJI t£ ^ ^LBjN JS\ jJI J^iJI oT iJili 

. o jLiUl ^JL. j JviJl y jdl OlC - Y 
Jjjr j t ;>Ucu»Nl 5 jUi L ys 5JB JIU 1 • • - Y • • ^ 

oir ujsji s ^1 ^v" j jjjdi ^-ji ur, < ^-ji ^ j s^uji Ji 

: iJaLCliiiljU^Nl S JC (jJUi* y jdl ^li7 jl 01* i~>-l; j 
OLJNI Oli Ijs j* J jdl OIT lili c (^1 Jl J^ill jbil) AiJljJlj S^JLll 
iLiLl oJla ^Jj j c « dili JUai» ot O iU.i-'illj ^ji oT 



. £~JI - Y . - \ 

. Si j ^Jl j i'js^JL ^L^ll — v 

(.i . r ) UI J*j 

U' »^*JI 

• ^Ui-I ^Jap-I ^UjJI j* A^ji i^L^- lukJil CJlS" UKi 
_/^£-Ju*j g* A^i^^l t^JujS oli OU^II ^ J j 
c o^JI ^ j ^ (.^, . f) 5JU JL. Y • - \ » j, CJ I ^ jIjOc 



(1) Sense organ 



(2) Modality 



^ 5»- ^fk* .A' ti 'JJJ 3 a JJi-J 4 £^Ji* Oli 

ti"\ (^ij* £5""*) V*^' j^*" • j" 3 " 

«H («J"*) i5j>-JiJl ^U-l jtjj^JJI^U-l -.^U 
\»AX (^) ob Jtt : y 

^i^i ^ ji*r ji> ^ ^ c 4 *-» 

c U\ )\ 3 0 ^\ 3 Aj.ytSl -k^-Jl g- J\ OU jt j* 5L-L. ^>sJ «iJIi 







4. -Al 

• 




-r) 






v' . . 




YU 






n» 


Y\» 





csu>-l ^ iJSlI ^JlsJI c> Ji ^ t \amS- jJLL-I ^ j>U 

: vjjUdl 

. O . ^ AAA « ^r- jJl <y j Ja.5i ^li <l>Jbi Lu;* _ 
- ^-J 1 o* j 61» u— J^. u-^V 1 Ji 1% "^-^ — 

. tU. >*! J Jl c«T dlli ^ j 

(1) Receptora 



LA* U g-J\ j* j J Jjj* uLt 

d! JJI oUsjJI di; t J yCL^ 5^—^-1 ijw^l 

til JjJbllj SijUl^ ^-LJi ^V^- 1 o* J^ 1 (^-J 1 Ajaj . 

^^Jl j c O^UuJI J). JijlaJI j«o 4^1 43 ^jll j|l 



^U-'l ^1 JUt-VI j-i* *t retina «M' d v=T/ rods jUiill (.) 

«op f l y> cJirl ,1^- jUJI ->siJ SijULi soiii^u joi ^a'i jgi^i ^ 

. (lU o" V') oJi\ 



(1) Impulses 



(2) Photochemical 



jsf W djajr<JU>J{ a* « s JUivi» i»u-\ ju-^i 



ua-uy j^i 

U» - H' '^oJl 

n* - ^» ■ >JI . 

w» - \o. ^ui 

\A» - W* ,JUI| 

YY« - ^. fcflji 

H* - YA- JULI 

t«. - r<>. lty 



Utojjtol j- J» ^ ^ Jit .iut SAj | ji ^| ^ 0 | 

ot^i ji ^ 6 t ^ ^ ^ ; jT 

(1) Synapses ~ ~— 



ru 

Oli i£ >-T ^ j c 4iUI a jiiJI J bii lT ju^ ^JJI 
3JLi> jl^l 4^j^> 

: J'. ^ 0"f <y YV<V ) ^ b «^'O ' ^ u jj ^.y 1 3ljp ' 

m - * 

ru r 

m * 



.n'* 

tAV ° 

ov* v 
vr a 
•m \ 

ol^d! iJio jlj LiTj: J^l j^UJI tfJb fl jU ajT^.» ^Jb afjTj 

.« £?-jJI «>*j Jlt> 

ij*c-j ol^> ^. Ij&oJ <_-> j^dl oJU Jll ^i^Jl Jlill 

L» ^y^tj i_-i>«l»a jt ^ j>uUI CjUJIm jJLwgj c ( JaJii mI>-I j -Cl* 

«J»V SjUlli oujll UU J g-J\ j* j uiibM ^ ^| j 
jviJj » «_—>j L*- jT JaJw T ijVl j -u» tcb 4JLI O j& j$ 

^ ji si c ^uai ^ jli «ijuar ^ ju.i 

^u>m£* ^ Ov^'j Ou J jiJl iju ^ ol 



i» UJI 50i» — LyS — JaJ jj ^ j i A^J-\ oUsovJI aS L^>\>- jT 

Jlall Sjij ^iSj\j d\J^\ APUi : Jt« 3Jli>ifl 

(.) ol^l £l jjT a^JULj ^Ip*»-^ cjjUJI £Jb' jiJj 
J A^Uj ^v»^ ^- jJI Jr-J j^i aA\ SJLA Oalj UT Alt J* 

J**- 4 t>* a^aJI oJa C-»- >>- J5j . Cr* Cj\jJ^X\ 

^ saill i^ol j UT _ AviiiJll SJUtJl ^ *lail-_ <;T c (f)U^u- J, 

SOAII ^ JrT c SJUUI ^yiiiJj tfUllJ ttj>JU j^Ji £1^1 

j£j ^U>U- ON^U* «<j jj^D [fu> Jxil Jlij c SJLill SaLjj ^-^1 

««lili jj.ii^- j . I jSCft j \ « ♦ = V \ » J ^ ^> j^Uj a^*Xi jIp jl 



• r/Atr *(< m«m* 1 •r<Arcv<vvcn'( i« : ^e-M 1 >»' (*) 

(1) Intensity (2) Linear 

(3) Curvilinear (4) Logunits 



«>^iJ t (H "i o* W\) 5-w«ll OU^II ^ jS\ jjuJ l^JO* ij^j 

JJ J^t ^ ^JJ ^jbL-Vl /fl ^j, «jT t i.jULI oOa 
& ^ u*J - <nv ^ ' ) jO-I u» Ji oT jj 

uy ^ c JJ*J| li* ^jJjdJ^I oUjail uTjyj t aJLL Ulj 

. UI Sai 'LiU TL»Ujl 

c \y»<i\ j> Cjy^\ J* iUJI jrffc Oli (S >t 4j>.U 

<tf «j& £*V UI Ot ujlj/. 8J LLi 9 ^ JT oii 

ui ^ uji oiyai 01 : jrta'.cijia,, ^> j* ^ ^ 
c ojijJi <~ai ^ j ^uai ^ ^ji jtar oj^- 

1 CrJ 1 u- J J> felj j j Jfcll ^53i ia* ^ 0 | p| ^ 

• (V ^ V Vfl > ^ ^- <> c»" U» Jju* aij 

JLit^l^ JT ^o) ^)\ ^i- 5JLi! , foLj oT ^ ^ 

0) Thresholds (2) Ncuron ~~ ~~ 

(3) Synapses 



m 

^ YW) u«w -^ <> W-^J ^ t>' j*JI oJl* j£ <i~*- 

^ikS) f>&~j o 1^1 ^<£ J>U dUiT SJLiJl <■ (V o 

^--i.? • <£-r^ U. £— ^1 liij J»T 3 ^1 «J»jjJ-l 
(Y) oUl jt (\) ^U^J J^U lS j^JI <~JU l^K, SJUji J^lp ^j^JI 

441 f IjJ - V 

c i^JI csj f 'j* j U**i : <J^1 j ^ Jl 3p^.j 

J (J* JjJ^I j»J* ^ 4 -Uli ^Iji ^ i^. A>-jJ J» 

aUo-Nl ^ Up i^ji iJUaa j. I jj ^ail ot dMS >-JJj 

^.^dl dJB Oj5C aij c ULI ^>J-\ ^ aA\ Ji Ujup juIj 

. (o _ oiy ^ ^ ^ y«) 4^J) ^vaiii ^Ijjoi v-ul oir > 



(1) IHumination 
(3) Duration 



(2) Brightness 



m 

U&\ a&£\ o\^A\ g4 - A 

U J~\ A±A j\ J jSU gte J ^ j' »>fc^ j* 
j\ c^ji Jll ujUl Ji~ c^a^^l Jij . («re «y V») aL5i«II 

J*^tJ ili>JII ^j-oiJ J j>-lSj U. i^j 0 1^1« j^-l 

£=r Jjt J* : j* u f LAI J'J JI J ( ^ r J°' A ) V* <> 
li[ : y. p>^fl JIjJI o j<i iu^uJil UJ ^- Jl oU jT 

t gltJl £-jJI J> 

Lm ^«aJI j (_£ ^vaJI -uli jl 4_jjI>«JI cS-Jb-i £V*Jl 

. («Op- j ^aJI ^ SaUIl J ^vait o4>- j j^t^JI J| Ja*-V) 

: Ji lT ^'UJI CJlT j (Y *\ y WV) 



(1) Summation 



\ S.Y" i^^i" i»JUf 



\£Y 
UY 



N \ V «U-U<» J ijj j^t» J f. yj? 

5iJb* OULS' ^ Ol^ir £^5*dl oi b^Jk^l 

.(.)>iJI 

k <>•.> . (\"Yo ^ NA») JuJI^ -uli ^ 4»LII 

^yuu yy . (Y) jS'jil J J^'-^' i>* UajT £>-j jUjl ^^k^J 

(1) Pcriphcnil (2) Fovcal 

pljjl ^ ^ciUJI O; 1 UiJI J U ^UjfjL. juU Jll j,, ^JL, (») 



• erJ>i «J>. f)S Ua*l liT ^'US (\) SJbLl ot 

- 0"^ ^) Vi 51 ^-Ji J'^i Jp 0 ^ 

(T) ov" ^.Jl jl ^ ^ 

. \MY f U i Poffenberger ^jOijj» V; f 1 * J' 

u^J ^ il t ,dU Sdi j dJU 

^ji oir ^ , (i) J ^ 6 i oU ^• is g ll 

W Acuity (2) B . nocular " 

3 Monocular (4) SummatioQ efifcct 

(5) Handedness 



o JuJi d)U j! : Jji lS~ i 4^jS CJ\S" j C (>v3 j2>*i« 



(I) Eye dominancc 



J^tfill la* J ^JU; j i -uli 0 M js^- , oUI J~«JI lS ^LU- . 

t juii ia* J i-,L,ty iJiUi li > j 4^1 i; ^ jA ia* j 

tf <Ju tsJUl ^J-l jl 4fJi Uj jjthit Jl ^ j j| LT 



i ioi «Uip) hjj* J LJi y* J j] response(R)il^VI («.) 

cjjJIj gUl jjtll ^ iUi-N/l jt J* jUlI 4>-jj j c tule ujj ^jjsll J; (U w. 

(1) Disjunctive RT 



Ja-«JI £>r J\ j*} _ t 

. iS' ^ oLU^I <_ik5 Jll <JUI pjys/l 

Ujj^j aS J|| Vjoll J| ik^ ^ j^, ^ ^ ^ 

g- J 1 u* i J L>" 51^ i'U i j*.^ ^^ji ajc« i| t 4^1 ^ 

aJU ^ jt j^i^ii 0 ^ ^Jksj t ^ ^ j, 

Oam J.U; «uiaf j . ( w ^ \ v\) J^l ^Jl 10* ^'l^JL* 
° (W^J «tUi ^1 O^ji N ^Tjj t ^| 

V J 4 «V— J 1 » « «Up jJUaj olT U jA Jl' lift 

. ^ ^ ^JL, ^i>-^Jj ,^JI aJl j^^AJ «^^"d o^f^j^ 
. j ioln» S jj^u UI ^ai- ol^all jl Ji»^; «^f j 



(1) ChoiceRT 



m 

Uj^l <jli dHi c SjUU v^ 1 Jlil ,iA ci o- 1 *" <j' 

• <** A <y ^) «-k-* 11 V 11 «jj^i Lu: * ^ o\ 

Jij t J jVl iJ* jJ-l i_JaJb£ jl «uij v j,iwobi> jUJi t>* j>- 
Sol iili Jj^fl <J» J-\ : Jj UT i j^Jl caL-» olS' j 

( SJb-l j 4JU Sol 4»bS" jjJ aAUJI Lfc» o j& S «uiw Jl y 

< J? j>*A\ a) ufui t £?- aALSJI J* Jli t^Jill (jlill *J» jsLI l^JL 
''u 1 ** jj J* J****; ,y jji 4~i; J /H\ y> JlillJ» jJ-l ulS" lijj 
'U JIjJI ^ydt j . Jlill jjli J* .Wu -up UJLut OlT liij 

air rv J c 5]jU *u c*us u>- jr Jj c aJ^ ^.^j 
Jbii J» >i jir 4jui a) rv A~i; J^li y> Jkii 



YY" 



fis^'i j o jtrt u&i ^isu^u wJi j oir ^ ji oi» 

j^aS ) Cf 3 *btol iUir ^Jldl o^ij . i,- Lili I 

IYA y» j/M i-LU <j £>• OUjl -k^x« olTj t Jj^fl o^il 
3JLLI Jj c Jljdl 4i.bilj ^Ulll fl&»*>U .it».^ 1o*\ c .o. ^ 

v a y c m siuai oj» ^.^"j v ui 

0j& ot ^ ajUUI oli tSjU-^fl £. r Jl ^j) ^1 t 
: ^ j^iJd a/^II oyidl ^43 01 c L-_jSj NU* I iJUJT 
S jSta jSCiJI 0lT lili i tSjUijj j£i jt SjJli js> SjLp 4^ dAI ^Jli^» 
^ ji; l)T 4><V '^ij * (b iW»*-^!» f yS <!)t 

«J SjijLl jJI j 4=-l ja iLtf : lili 

^ oi) JLwil JJS'T 4JIp JU^J SJLJl OUbVl jjajw oi» iU-f 1 i^U 
Jai j ^ ^L-U^l jJJl J 41.^1 -di if-U . (Y' * Y 



(I) Similarily 



tSjU^Vl g- ^Ull oljjkll « JU- Jtij 

i 4 

. «uli Jl^l — Y . CjI jL^I iJlP _ \ 

. iUz-VI J\ <A\ jl^Si — t . *JlI i*J — V' 

. iUi-!5U 4J1I iilk. — 1 . 4J1I juf 5jJLi5Jl — o 

. iiJdl Jjlli ip^JlJp^r ^31 _ A . ^.^dl - Y 

oUjUi ^ p ^ ^» . ^ \) mA 
■ (v o* vr\) ^LsJi ^1 

t* J» .b*. S^tfl OL-UI J: k; illall ^ oT «dU» j^jj 

(1) Information (2) P ro babiIity 

(3) Linear increasing function (4) Transmitted informaUon 



m 

. (AA ^ r£) *A\» i*>\£\ 

^jUs^Vl J' i>« j Om iJti » aL3S oli jU» ^j'tj (\ )OS"bJI 

: j^i^ uf UI ^Ji^jJcj <ji j 
.(UI j y.JUdl Sjlii uh jll) 4JL3I SjLiW J> - t 

T^u ^ j*Jk\ V <>- SJJJI SjUJi >s *tf j& - v 

JuJ-l o L. jUl 5~tx* oLp Jp (Y) tjl y t ywO *it <> 

- 0™ ^ c \ • z ^ a») 

3JLP ^jjIajJ £* iJa>- Sal j (^J^^ 1 ^rj 1 o" 3 «-j»^iJ 

(ortdi ^op) disJi saij j ^ ^ j^Ji ^ ji * (V) ^-j-^ 



(1) Uncerlainty 
(3) Conflict 



Sjlil tft SjUVl J; ISI / t 4JI ijydl J L* J >JI j, 

. Aia^il Jl^-I ^ ^ri l^jb- tf ^ 

«j (j «jJIj ip^Ji J* j Ukc LU r oa 1^ 1^ - A3 ^\ 

(Y) ^"jjl J* j - p- 

oljj-c, ^ t . (V ^ *U) iU.^1 JJ oL^dl & Jtf j\ 

bjil v-^iw ot oy«" J^JL" ol «Jl!U_,i(\. ^ ^A) 

-Uo'il >ja ol u,"* ^Jl LU J j . ^ ^ 

(D Signals (2) Discriminative RT 



m 

JsU'ty t, ift j . iakk iUU Ja-C - \^J> _ (UJoT Jb>-jjj 

s : 4j\<JL*7 CJl5~ (^-J-l £=r jll *~~iJlj . «l^ ^ j* ol <>o ^1 
ibljw-l J5~ j<J j t O- 1 ti «il» WT S j» jU^V il-u^-l 

^J-i ^ji» J *ai s^^jlh ^u-j^li ^ V_j . Tjb- 

tj^l Jai 1 » J Jsi-Jl yjSlI i^jjj u^^kll J^JI i**JIJ Sjj£> 

it ^1 tfjjj .<V"1 U' tro) J^p yji oul*-i UI 

. /Tjp W jJo- y m y y A **** U* } 0 ' 



(l) Scnsorial 



(2) Muscular 



c .U. („) ^«5^11 ^jiol ^-u ol* «Ldl ^uiJ JU 
t JjUi-l iiU J iovaJl L>C| VjcUl •iljilj vi 

. (UI ^ o Y) ^Jl g^dli^J ^li^^-Ul 
cfist ti^l t jU ^.j^Ul O^-LJI 

oy^ii ^ 0 t ^\ p ^ & t ^ j ^ ^ 

Ji-? yi j-l^i ui^'j < fii >-i >^ii 

ju; ^ 4di oir iii ut c iy^jlji oir bi ^tft j 

• J 1 o* j J Aj W oj^i .Ijtyl jii 4b* >Jl jf oUVl uta 



Jajjj J«i dJUS <jJUo lilj ? oLUi-Nl W^f 5>r ^I^T Jbrji Ja 

Jl «xJl l.Ur'Vl (A-or^ ^ NV') ^UjJJI ai* <> o J 1511 £>- y_j 

\ 3 \^J% oJI £rji ^ j ^ u^Jl ^A^J 

t I jaU j lu-JI ^- Jl J jj-JI aJJ 4jLJI j 

j^iJI 0 j£j -la» lilli e-JW- J-Ij . *>j*& ptfl Uj (jj-AJi blT ,y 
. ( V v* W) a^S ^ J u^ljdUllj^'» vi^ 1 

i>. fc^jr ^ ^1 t^hri ^J? ^ u ^ <*°^ m ) ««^J^*» 

y-^t (Y) S JJb j* «■ (Y) j-pt J^'j (^) u^J 

j^-j ^ y-1 5^1! ^ j . (VYo \tA) * >^J.I ji- X» ^ rj-^^i 



(1) Righl-hanckd 
(3) Domioant 



(2) lefl-handcd 



YTY 

• 0^ ^ Y» i) f-AiU «jj^-j jj^*-» 

(jv»JL5!l jjuj «.^Y oj*A* tS t$*^' -^Mj' £T ji^Uul Jij 

t-^u- J&U ^UjT ^ ii'I jll j Sj^Ul ^U- j^ll jt oljUi-.'i/l 

t «UJ) (J^iSl iJlj^l JJ 4~ ^IjJ jdl J *CJi" *Ul / 4JLI fjfi 

t> J«~i «j^ 1 >^*-iJ -^1 JJ il^Nl j . ^Jjj JjU 

t O) <»u:i oIjL^nl OjCi s^jlii £i^n ^ uT 

J« ^ felil ^-Jl UJL J*b o^^j j ikU'^^Jb; 
(1) Premature ( 2 ) Catch tesis 



VTA 

«.jUiiJ lili t aA\ jt-Uij ji 61 6 jj jIOjCU-VI S jlt>[ >~> j£\ Ifc» 
jjjt aJLJLJI oJLft 4^kJu l)T «—J _^l e j c <da^- ^ 4JL1 U> ^y» jsnjlll 

J^t -tJU^j ^j^iJJ aJljil cJ«iiJI ^ a/, s^^lil ^Urj^l J*J5 
. jIj jj ^-Jl J ot as xp J»-}U.I £*j 1 \~t> j>- 

Jf J Jpil>- aJjU |>aS ol (\VA ^ \a) «jj-bjajt» ^wioj 
jt k±» ^ai 61 «o jjjijj» <s j) t>s- ^ c LjjA 5 j-S* 

ot o_j /\ j&ij . O u" VW) <y 5JUL, JT J 

j. Uoap- U\J>[ 4pjU- oN jUi iJ jUt ^ *\ j* \s>y>£- JJta 
• (V \ l w" \ ^ A) U. ajU^NI J>~-J_j ^.aix- jjjT Uai. ^a^t j c o— Y 

obUi-'VIJS' i_j ^sM «JiJL^ot y> jS^Jll g-Uj-^^u ^Tj*. j^-jjj 

o j^o' ol j^a: N ^rj^l «a* ot ^L-T J* la»- jaj J3l 
(Jsa^i « Drazin O jlji» 6J» Jlill J-^ Jaj t aJlI jot l yt- 
jT Ji1 jl .o. f W grj\ olT I3>1 ^ V-U olUi-.Nl JS" 

OlUl-.Nl JS"" J* Jaja /\,o0 j£j ^UjNI J*- 4 O j^" 4*^»- «jlj 

U I3>1 S jda^ ilSC^ o~d S^-Jil 0bU1-.Nl oi* ot Jl ^iJ 
il^ai^ul U lijj c L»V5^ L jaj ojjj ^ j <• ^l**; ^ j**^' J* 1 oljjdl 
JjS dJJi aT jjj . (Yoo Y^^) 5 Jl jUl Oli Ui Ol ^ 
vjtfl oljlf^NI Oj_& J..^ 4il ^ YW) «o jjjijj» 

. Jl cs^ji ^ 5 ^JLll ^}>-j^l j» %U ol j-u aJ^/ c Sja*> 

AiSljll ^L>-^l 61» i^Jl £>r)\ S^JLil ^>-^l J>JJ 
(!) Hilse rcactions 



m 

6 , /0,0 JI ^ jt $\\ 0 p Y U) cjjM 1 i£*H a* C**' 1 J * J 

^jU- r<>* Ji«) ^u-ji ski iia/ j53j .d».^. n» 

SL^JI ^Uj^/I oJb» Ji. jj* jls y Y o * £M Jll oVjUl 4JUU 

iU^U-l jj^j^ci* jJ*2J Ji» t J>-\ J| ^ j>tjS^ J-4 j^kS 4* Uli jt 

^ J 1 oL_iii j y^VtJ-iJl J Jiii .^U, «jjj; blocking yuyi (») 



Jl C'lcb^l J CJ j -L° asIp^/I eOA Ji. JL> jJb- Jis- Jii j 

jl ^ »:~ill J* Jil jVty ^a, j) 3JULT UU-jT ^Jks? 

ji « jLj» c<j^-' - l * j <■ (Ol^dl oJl» j» aLJL. JS3 ip^^o 
U. r ~is*J>\ j ajU'VI IgJ CJlS~ ap j^. Jl/1 Jp ^L. cJj JL. aa-JL. 

t S*l jjSII a^Lp J 15" i_> jA*sJl Ujsu a^j: U gy-ti £» Jl oJIa ol 
cS3 j t 5 jS ap ^ jl jJ'SlI _ UL.I _ <c5k£ -u! ^jjs^ill 
AaJLI-I J jila ^p j ISU* ULsJ «ujj Jjf l_> ^ J^jl Ijla J j^ju-I 

a»Ip)!I «j* ol ^ j i 4fa».^j L*, t; jJ ^1 jTJIj ot Jp 

.( V Yol ^Y \ i) '^A OO^ otT «1^1 J^l^ ^ fc ^caSI jt aJU 5JJL 

(j-* J t/ 1 ^ ^a^Uj Ol jiCc S jo^ll Ajj^Jl oJUt» j!> Ol <Jtu**i j 

t U. j UU; oLU^sM «j i_JU3 ^JJI ^ JJUJI ^-Jl 

J JU-I ys lf aJUI a,UV>U C. ilic 5Jb~l jll ajU^I «j o j&j 
iliill £l jii j* U>j jJUI Jp JsjJIj v^ 51 5J^II Jp ^.US3l , «^ikl 
J ijj, c£>-l V"^ u^-> • O**" Y) Jr^l ^jjl 

j^lc 1^50 j k 4«y t^.U.1 ^iiJI j, jii JjU^I 5 ol J^LJ' £>- jil 
L> *b^ll ot av»Ui j djjj; |«ap ^ (Y)«J»£)I ^ty" *j^> J U^^i; oi 
^ tpji aiIpNI oi* o j^" ot . (i) U- j r (V) ^s: 



(1) Sciial rcitlions 
(3) Masscd 

(5) Invuluiuaiy icst pause 



(2) lntii biliun 
(4) Spaced 



l^-*jlt4 j t i jS'jll 4P jjl J j?- ijyjl (3 JjJl "L$~ j* jl ( il->l>-jjjl 

cpil ^ \ • •) i^jUl «_>l yi^l j ,^JI^>i >VI j t^all^ UJI 

u* J <y<<>j* J J^J! j' jT : J >J j^. «j jT 
j* «J* J* ^ AU ^Udlj ' (YAA a ^ Y YY") j-j Jl 

. (n* 0< * v») 

- 4»l«lPj 4Jij!f OUIjA — O 
OL»^. J ^IJdl S ytUS fll >Ljr J_*lj OJI jll ^-iJl t-jukll Ji»^ 

VU «J^btj «J^jli» jSOj c 4x*Jl «Jual L r b- U ^»1 

oT t J| ^ osbs.VI J ^ y>j (p) 

(.) C-rfj «J'j* gii v-Udl i>T «O.^JLi» 0" 

■ (Y^V ^ A Y) 

* 

c*V jUi- tfJ L, dJ ^1 UI j. ^ jr c > _uu . oLil yijdl 

: Uli. j c-tt jlaJ, jjL «lj ^OJI J, ^ J j^^. . y^, 

(D Osci^O) {2) VarSi;U y - rY ' n ' Alt ' Y 

(3) Reaction polential (sEr) 



(W — <y a" *°) fl J Jls ' ^j^j* <yj 

,j-Jtjli« j jl jj J^ill oLiil ^Jp ^j-jjljU iLJL* dJJJS' 
t *JaJI ^JiNli JaJy. oULfMJ ,yi&JLl v^'-J ' liWJ^I 

l^Llij Ijl>- W* fc" «—jJuJbJ» >w (iYV ^ V t) «Jjj%r» W 

ijJdl y <\ > A ^ VY) «AlNi IS U-^l ^j-^H O^jUJ» uil^ M 
/J,L-yVl b\ ^3 f U i ^ . (Yl» ^ VY) u^^^ Oii^ 1 ^ 



(1) Coitiealcrlia 



(2) Steadiness of character 



t->Jb Ji=Jl tur 1 juJa — ^ 
aJ>- j* o j<oi ^1 c>lJl jJ~\ JLmoT (J?- j t ol'ljj-l JS3 i-JJL JU-i 

l^JT vliiT OlkL» ,^-11 « J^f gj\*Jiji J y lilloT j oJo-\ j 

jrJ J^UU jiU-l 4JU- jjj Jl l^L— T g-j 01 J*^ S y.Ui)l ^ 
Jlk; J i y>lt ^.l-bil o\ (\\o ^ \<\o) «0U yi^-s ^ y j 

g- )\ j- j OL.1 «Oj Ji. j w c_jJLiJbdtf JL>. ^Lit ^ J\ 

^jp ot (Sjij <■ 0) i>dl <>l~ ijTjui Ifc^j c olUi^NI 
.011 \rv t/ » Y*\) £»JI JuJj, JU, ^ Jl J ^| 

^.^i J^i jj** ^ isi 4i-T dJJi i (\ ^ o ^ \rv> ^1 ^u, 

W1) \jf J^>l ^ >, ^ ^jUi J»| yvi ^ o* .fJJi Oli f kll 

• <wy ^ 

- C"ir v«) tr^Jij c^s ^jii ^ j ^ yr j t (U( 
^c-jif j ^ J (v n ^ Yrv) ^ jajJI ^ 

(1) Coefficient of variability 



<J1 O^J 1 ( V-M^ 1 dJ> lij f Ji J* sii^ WJ^^a^l d[ 

f* «J*^ 1 (> «'J* ^J^H O^/O) (V 1 ^ 1 LS~~ij) t? 

U tsjjvti jJlSOl Up ^» _j t '(Y) jJUI v JLJbll» 

4;^^ jUc-I cjAJi aJj i //I Jl ts J.| ^jULi ^ olJUi-l 

• J* 1 ^ 1 o* *^ J^-J 5 j' j*- jl ' J^b f Lili Jl 

^ J ^oj JJl i^lT c («--UjJuJi) Jl iitJ- ^ g.J\ 

J>M * U* j'- 1 *» lil SJ>-I j A-i>- J t^J jJL. ^ jUil 

tf jUi «Jsiy^ii l$ *iu- Ji au- ^ J ji ;u>- ^ 

. Jx-. jiJJ ijl? 4jju> 4~-J j ol Jl 



(1) Flucluation 



(2) Behavioural oscillation 



J,y^ 3 . iUi-VI j 4fll y ^y*- i>* Ul J l^-^ 

J liUi jtrtj £^-t JU J) j ^ $ i gr\ j* JiS 
. (fl^ Vry i ^"VV'i t \ • i \ "IA i t"\ 

• ^ . f UY,V .o, r \<\A,V j^i 

. <UY ^ Yii) j^rail jw.j«4iaui SjJH J} jutu cijyll 
jjjLi JU-JI oU<\v"A ^ N «o) «^^j i^K J. j 



t oui ^ju. J c v,a jUpi J iLa. Tijy fl^-i zy-n ^jr 
d^ 1 u- 3 J > J <3jy ^ f \\,o t \.,o jUpi J ^ 

ibj; f t ^ ^Ji . ,^ { ^ 

J.uc t L>- UU Y o ^ J» iU-^ ^ 
Uxpj c ^sJI ^ jf j£ <l>^yj itoujtff h\jJ\ j £^ 
^b; <>JI «juiiTI oij . ( V ^ YrV) *JUJI J^-J\,yj Lu 

• 0"V« <y> U») dJJS JU; Lfjai 

£T J' j J U» L^U; « Hcrzen d j ^a» -A>- j Ji j . (Vo ^ 

^ j t UU o • t V Ou U i_i.il-. jy.JJ — iSjA J _ Ji».^ 
Sjo^ll i-l jail _i_J_jj . (U Y a * YU) 0»xJl ^ TjU- J>h uxft 

jUJi aju £. j c (A Y- y -A-jLai ji iji^i s juji 



T1T 



- (t YA ^ ^) 

: Jbl) s y&i u-J' «i *J"- *iW ^ ^ 

i-tfi J j^j ctj «yji ' J J* cr j ^r" 

ajJiJ . (IYA ^ Y 'A) lM J J»J C" J S V «>A 

jua- ^ ej-JI M» y J^" 1 r*-. ^ 

1 • . (Y YA 

tii «^jjjajj» ^j 1 * u-* ^ C?J u-3 V*- U * 
YVV) «V-JI aJJ* OlJ^jA -'^ ^'J^ u* ^ cr^ 1 ^ °' 

illja^oLU UU1 t. j ^Jiki o- 3 ^^ W 5 ^'ti ^A- 11 

i (i Y ^ Y W) a/ >l Wall J^jJ j- j J jJ' j& £ 

Jb-I illi ^ (3^=^ J ' i-vaJl OWwVll J : «*jJ J-^-* *Jaj 

^jli c oJl 5s~lj J (Y) ^jJi v^ 11 i A J (^) V V^^ 1 



(1) Peripherai 



(2) Ulnar ncrvc 



. (cj M"l af Y i i) ^r-JI ^L^. J jU^/l iU ^ 

ji- uf t «j jtrt jji jLT oi ^ i^u ^ ji*-^ oT 

. (i Y Y ^ i^) AiJljJl ^U-j^ll 

. (r M ^ Y Y^) £11 J} oU>J,l Ji J* SjJL5ll_, 

CjII -u! «^T jil ^ )\ ^ j ^L» ijj^ J j 

dili Ua . (o Y' Y ^ V<\) Jsl ^iNI j *> JI J} *>-U-l JaJ^, A J 

f lp ^ iVV <y» ^o) lOjJbfi UI ^-1 Jll i.C-. ^jl oU-ljJl 
tf jl^^'j J*— 51 c? J 11 u* J 1 ol A^ 1 i*k \ W J» \AU 

i»«.\lb jLPi S^cjJ Jl tLv- jz* jJb>- Oi j i Ak^^dl i. UJI 

^j£»i*.l JUii » i-ljj)l oJLa J (jaS'JJ 4*-L«l T^>-jI iitjb ot' JU 
irU^^td^Ul» olc-L. jl ^Jiil y_JLir! TjU> oJb-j^L-jJiil yJiS; 

(I) Signal level (2) Mental decline 

(3) Bright (■!■) Duli 



gj'i ©W ^ «^jliTU» n YA fl. J j 

^3 Jl« Wessler JLjj» f h J A* ^J^ ; iP 1 °J~-. !i o'* J U " 

^UJl b\ : iJ^ijj ^U 1 u-* Whipplc J- j» - JvJl^ 

y r i» ^ijj J j t giyt cite .* J j*. tL-Uji 

ik-JlJj^^aJI ^-^1 jUjt Ot ^i'l «Pcak & llonng ^yjiiJ 

^jJI li* j, . jTaJI J*iH J V>N c3jjill J jjfTt 

j*Jl <j j. Vsll >JI 

: Jj If *IS"JJL S^JI £^ ^liJ ^1 OU yJl ^ i.VP 

*,v t » 3 rY — i>. ^iy(tsj-^'i^ -V^ 1 c^j 51 o^J 5 V'-k-*^) 



(1) Alpha 



(2) Otis 



(O.J-J.JI ,..;| 0lJj 1,1; , I j. tU . ^ _ y 

«M_ a/.U-.j O.iparedc -V^l/^'» 3 ^ ^ \ ^ 

. <Y'VT j^Af t W1 ^ Y \ ) .1^1 ^ ap^JI ^ 
*lTjJl <i°^ Y--\) c J^j» jTj, j^V cJ, J; 

u ^ii tfoii j^u .iraii c , ttfituijji jajjj ^ 0 i j A 

• b > k.> W t>^»ij . * jG* / v*- ^'^j t^t J ^ 
• ft-V J ^ Ji ^ j^i ^ 

jUjt ^ („ „) ,>J>dl6l (YA ^ M Y) ^_Jb~ olja ^ 
^ajLM Ski n <> C-^Tj c tfjL^Nl g.Ji 



V»ljJI UiUJ f ^41 ^ j ^Serial RTjj_=ll g. J & j („) 



roi 

ji if t u>_, oui J ^uii jT Vi^ 11 

«-L^-^/l ^ f} jyi\ uU OH J ^ V' ^ <^ Cl 7 j " ^ r *^ J 

ilU-l J Jj>'l oto- J c d/ll ilU-l J ol Jfh\ 

0" (YY ,^ ^A) iJL; t «jul jjr» «y fl /'' ijL " '' ui ^ iii 

iJ«J 4va;iJ; J (\ i • ^ Y • i) « >£J» t/»^ j . ^ 
j" o* -> *" — c o*^ ,,J ' 8 1/"-» tii ^ O* 

oUi^l - £ 

C ^""^jl C?*' 3 '*' ' ■■■w"— ■ 

: Ji V» 



(1) Atlention 
(3) Distraclion 



(2) Vigilance 

(3) Bipolar 



• 



_ ^.Ip 4^- jj — jJIj^ (^Jill JiiLdlj jIju^-^I UI» ^ j c «uJJ iU^-^U 

• Vrj 1 ^ 1 ci ^J^ 1 'Ar^ 1 ol J* 'J***' ^ 

J^'j • O t» Y -Y) tjAj.r tUL-jl Jiidlj ^-Jl -kJ^J 
T*^. -d«£ cS 1 ^-j" J* j Jsa^II J «Ui'Vl >S^J ol Jp ^=rl 
. (>YY ^ ^YY' c *\Y ^ \YY c W ^oo c Yto ^ Yi : >l) 

J j^ 1 cH > ; <i o J^u ow j^iii jT Ji^-jJ m j 

>TI a— >- j-Aj oUTill J.I jp J f j . ("\ y » ^ Y • Y) 4JUt^l 4JVi *J 
l^wio J3l AjjLjJI ojjcjI Jl ai« Lis" ^53 j c k.,.~JI Jl ^ 

. (av ^ ^Yr) «jiij t4^ B j> jr tf" «iini g^j- ^ 

«UNI CjCAj *jT ^jli. (^all aJlI d\ jJ- tib-Tj . (i M ^ V») 
(jwjOU tjw-^il^ j,» ^-Jl JJij CJiixJl (1)1 j Jl» j 



Ji.) ( _ r J-l ^Jb J ol Jji <d jAW.1 C-LSdl 

Jk*ll jl J£jl /$11 jl jUJ jll ^^lia-l Ji j c «kidl CJLidl iJb- 

J*Ip La j^lls k <ti W Jh ,y> j^ill «Up Oi jT <. UjI^-j 
Jll ij>JI oosi aij . (r i o ^ m) l y> J >^Ji oU"Nl 
Cliil ^^il aJlI ^1 jjj SJLi & 4»^UI Wf) «v 1 J» V f B 

£=r Jl (>• j J C-Lidl J\ t ji Jk** cJj 

01 J — =r> <. (Y)4jjjJJ1.j 0)*— ^liill i£*U tSjLs^Nl 

• <Y'V ^ 

c W-) jLf>-l t5 j-^j. ^rj ^.j^ *■!>» J J J 

4^" Oib jl jl O yl 09 (4»J0 l^Oj.l>) aL^j^I 01 Up. 

. <r\r 

>cdl olTj t 4^ ^ Ujup U £yt j j ^js^l 
J*, v.f U' JJl^ j£u oli ^ jjp SjLp ^oi ^jtfl Jjc-il 

Vll 0t J*-J 4ij . Isi, ^ ej L^b J^_, t J^J| «JJ 

(1) Schizothyme (2) Cyclothyme 



«uli iijJ tJt c^tM aJIi iu, u-iJ Tjb- iJiiL. aJb (\)ji«di sjT 
,. < : U-_p (^sj JJ J-^i J-k«dLoii . Cj ./» ^» jUic J-^^l Jj-^JI 

JJ LyJ.i .<*Y > o U* 4 ^ J' t>*-3 (J^i ' *J J^d) ^Jd ^k**" 
^NjJlv^MjUJiJ^ .f Y\o)Jj^l J^iJl jujui c. d, .^Yi • 
J' i>*-> J^i dill * j-^H ot ^Pjj . CJ.m1I J ^*aJl 

. e.U; .Cj.^A* -Uj ^JUfj (Jv^ll «uli JUj .i \ » Jju j^Jaj L-JUp 
«Ull 4jU ^ j, - Saio. 5i — JaJ y _ ^ y* j JJawJ 61* f J*j 

l r "t ^yi^i IJUj c VI' J'>U JU-ll jjty LU j c cJiill 
j\**>-\ (Jl j^A' 0i ./* (^) V* J j' «Wajl* 1 3 j*Us> C—J 

. (Y-n^ YU) ^rjl ^3 

™ <>\ll j* j& li| bjlf J Ju-UJI LU y'T J j* ot ^Jl ^ 

Jp (u Y ^ YV) « U JL» US"I .1,3» C-ij . o (j^a^jj 

UWUJ t »_JjUcdl <j t5 ^ (_$jJI (J^jAI *L<a j-^aJI J ojj 

OjsJ-l eJLft J^b^ t («*JS *\X<^Y UoLut) ^il Ja-j S J 

5 L» ju'Ujj i.iy.1 ^ JaJl^» J». «u^-jU^I CjIjJjLIj 

y dJUi Cj j^sJI y: N «u j^d) i>«ij « cj i^-l» ^ 



(1 ) Inhibition 



(2) Transient 



c ^ j Uodi v jUji j s^r i^T jali 

t 

J.** JJI oUjoll ot y* : *bfy ji^j _ 0 

o^ill il^ ^ ^ ^ . UU| _ ^ 



. ^ \ j!l jLjJlI i^^i» oLI jj!l ^yaju ,j ^jl>iX^J_j w l^L^u>J 
AiJu 5 jj^r vI-pUI Ijl* ^Iji^-I : ^\ jiJl — . V 

JlLI y jL^* ^p«ji<J (jl ULU j l tftal J tj— 

£lkxJ U ISI i^dl J liljLi^l Jili. oUl* ^JUl^Al^wiJ jU. 

. -0 i>-_p jjpl (1)1 
^Ua*Vl Ol» Uil j JOJl^l OjS^ J^j t iv^UaJl Jl£il j* 

<J _,UM i^U" J i-JU* J*«- : «-jl&dl J^l ^lOirt^U- 

. jU- Jl J> jJI J yy~AS l^i Ji» JJI 

IJLa » jilJ ^ j^i : (Y) 5jl j-J-l *Jd\ j\$r — ^ * 
(JL. J^J o^ 1 ) (J^l^ 1 ^kJlJp ('l J^Jii> u* 

v_aL« J-^JJ lii^l aJjUM . £-bi« JjJU JP- ,jixw. tjfli. L- 

cliSo». j AJU S ^. t_jJ \ aJLJIj jSj SJb-l j Sj^ ioj ifl oUlll 

J iJuil j' <jL* 1 (_Ji^- J_A ijllb ^ ^la^t^-l (j l_-A-Jlj 

Js^il I3>1j . .JuScSI jliT^y JJidJj t it> S^i » jl jJ-l 5JU- 



(J) False norm 
(3) Hcatcr coils 



UUJdllJi«j<*VJU Vj^i Sj 1 ^ ^ a, J ^ d ^ u"^ 1 

u^r jl>-ju . tu:i WJ^-i'J 1 s-aji ^ «y J 51 <y s ^ 

iti gjj J^. V >J ^ *}b J* jUl cJy fci-, J^ : : 

at ^^ai ^ Uko ^ j^jlij . ijtf *u^t j^-j ux* 
^> i A+i**~i\ M a»>j 4 f tpMi W 

jS J »ja&J j£c Jt ^il jail & aaJ fcu* y> <tf u« 
jjUli .LBVIj aIjocl-VI »Ul Oij; gMI &t dUS ua-j 

• (H» ^ V») W? >lj V W1 

C? c^t •** j « gjtali jy^i >> >i >T u^J 

■ • 

hA dj . <ym ^ m> oUjUi «0a jju ^ 6jj *b^ii iiu- 

5>» J frj} «jU !T«« Uj^i. uwjjt u(fl ^Ul J*pT u; >t 

: Jj lf glbJI CJIT, t fit U: cua.1 

(1) Motlves (2) Inccntives 



l«J ^ai- ol ^1 J^U i^i 4JU; ^jtdi 3^ j! jJUi h iUJJ JbJl 

iJJl_, A^Lf'Vl ^I^Ji cJjli sjujip ^jLf c-j^l Jij 

^AiJl UjI 4_^j t /i jUic ^ Ji ^3 (^jui 

sai io^l, ^jji iT t /\o jlaic (i^^^o^) 

i-l oaTl . (M ^ A <\) ^) ^ Jl ^ j ^Uiilj i,JuJI 

■ ^ ■ { <y («r J 1 Cj*) a*te (Cr*-* ^ n*r)\ **. j*. 
ol J^j i^U _ (Y YV ^ V) ^ \ \ a J} 

- <V>Y ^ ^Y) .i ^ Y' jlJir i-Ju^JL __.liJ! 

Uj^^^- i^. a^y t ^ ^^„^ ^| 

J T c^ 1 ^ J 5 ^ -> UI ^ ^ J^jtv 1 ^^ 

(1) Noxious 



aL^JI JU^II a iA i> ,> O) <M ^ «j» c^ 1 ^ 1 ^ k 

jr ^ (Y) oi^ 1 ^ (> cr ,j11 cr* ^ ■ (r * ^ YrA) 

• y w°) -f^ 0 1* 1 oi j^ii J Ji j«j iijo *^ > 

(i) oU>j_-^l ^ uvJL Tj — J Uji la_J.j u lrjl*> jl J/Sll 

• 0" v iy* Y ^ v ) ^ *lc-> o^» 

JaUcj ol ^ Tjl£ J' «j-* uij*^' u^^i 

l^fS ji- Sjpi { Alexieff & Whipple Jjj t ..jl^^-SOI» Jjjj^ 
0 < jIjjj j* jSO j t tjij^J (_sPji V j^ll (ijj-aM 0t Ubj^ 
U" jU^l; L^-ilt J__p ij?d^ tfJJS Jp taj g Welles & Henmon 
(J* 1 Ji^.^' >* «0 j*xa» ^ ^j-l «^jLjD 01& t ^w» 

jr Cf.y^ ^'l^j i^Lsi; s jo^-i Aki .(ev • ^ ^ Yo) i*** j^i^p^ 

(1) Learning curve (2) Practice 

(3) Long intervals (4) Blocks 



) <»~d! - V 

iuU jl. 1 'C la- . -I ^s,- Jl j^J -s' 3 J; J -i J"" Jr* *^H-2 

.(f W ^iV) j6"t ji C'WL ^ap :jA SjLJl Sili Jjm (..^ ^ • •) 
jl c fA\ ji ^dl aU^ Ji J^u J, lil ^ jill J^JI jj^dl ^SOj 

t£>i ^ ,yj ■ <va ^ rrv) t^sr 

jt jill ijwilaJI ^ js^j 4»«Ju JJS jl j£jc i >dl jpU^ jl ^1 aJcJI 

. (^"\) ^f- a ^1 jl-** 1 JLj^I j\ h>-\ J\ ol jii jl ^IrJI i* 

Jf h-\ )\ jS\i JUio j i •-jjMI i£-A>-I L. IJL»j t jjl ^ j 

. (i • A ^Yr) .Ji&l ^ dHi 

j" u"j j^*"^ ?JL*JI oUUpw-NI Jb-I jt ^SjU jl L^. j 
^Li jl (Y * (j/? *\) «j t£ j^^dJ 1 «—di L-UL» oSU£l 

gj*£>_y«» UjSool ^gJI (Y) « OtJ.1» ibL-jJ ^JiJl t_Ju!lj jJiJI JajJI 

■ £r)\ o- 1 ^. J^ 1 ^ 
(r) - A 

<J*I jj\ c^- 5 ^^-iJl (i^t^^jj j-j'^I ^r 3 (>* 

— Uol yla?-t _ u }jj}.o9 o j^Jb^ »jl jfLl ^ « A. C. Haddon jjiU» 

boredom *uj «^bllj Faliguc v^' -"e- 1 ^ J^" (*) 

t JjUI JwJU j-UJI 3 j U ^U^I ^ : L-li- Jb-" uJaj^ 1 

: olj^jt. -d j (i Y • ^ ^ i o) (uJi jij L..Ut *-lj^; ij^.J 

(1) Rest (2) F.rgograph 

(3) Urbanizalion 



n j 

o. 

j jab*. jali jlC j' VI ^ji' j-* j J > u V a ' c* ' 

U LJIp jm-I *?- .aJ (*M ^ Y") Jd>" ^ j^P 1 

Jl J y>_ (\) i^JI c3j>" j> ^ 

> J ^» ^u» jl Jl o^l- ,cy-l i-ljj j&j * (N i o Yt \) 

ijlS J : <?U Yof ^.IjjJI <>a* aij w ij*j>- 

. (io ^ U Y) tS'jl* jj*- J" J 

(Y) fJr\ U*-* 

JiM ^-'jj ji-Ul JUJI jl ^c- o J» h J- ^ 

— 4>-jj — j_j ^a*aj ^AjJaJ AmJUL 
Ji 'i! j ^yais^» JsLjjMI jl yiP t jiaJ 4»«aJIj iJus*-! |«f a»j 

o^ wi ) «J J ~> ^a^ 8 fh> -( rv u" Yrv ) C" 0 - ^ * ,YA 
j« j i «^v ^-j ^ j ^ SL>dl (T) ool J\ ijJl c£ ji jI yVI jl (Y"M 

(Y • 1 V\") «dU jib JL_j . iL>ll aL»JI ijJl ^jJb I jijy U 
a^pj <_jIs5"NI j (j-jAI tsaJ ^-Jl j JJaJ isill cl$J.I jl 
*lj^l jl jwUill ^ ^ j^*t c s j^al UJI <^j> •b^l 

/u, ^ t ( \ ^ ^ \<u> .Ui >vi j ^ ji ^ iaU jir 



(1) Racial (2) Physique 

(3) Leptosomatic (4) pyknic 



rit 

O) f /N J a - 
^i^ 1 ^kr*- 1 d jtrt ttjf T „ ju 

«Ol^c J» jw^-l diliT t ^yj J li^u Tjjt? OJL£ V .^Jl 

Y-i) y l i ^i^-^wt sol pji ^ ^Tjl^O U^i 

• (v m u*» 

15^' ij^-U j^j t Ja^ £>-j iLUl «-jjUdl dj.j»-T 

tfj** l$jLx>-I £— ^-j ,>«j <>j4 (V\Y ,y Yo) tS^-^-T 
C-sw>lj t ^jJl j« "vt>lT iU OU j=- 4JL ^-1 iJb- j (CjI^. 

c Jp y * jj { ^ jj| Oloas jS3 j t »1^1 S U Xp 

Uljj 5jL> ^ ,j*ii»JI Ua™ JLSs t ^. jiJl ^ OL» jJ-l «5 j*>-» 
Jp ^yuydb jS~\ U^r <jw> j>-&\ <j*a*j dlB jJJjj t ijju" 

c/V u' <> - a-S'bJL, _ dijaili ^JaJIU jJI 0 JLa ^1 j\ 

M * ■ m rt _ 

(I) SIcep dcprivation 



g j u*», d J* J^ 1 M : r*"' J S" ~ ] 

Jij i (rYV ^ W') gr)\ Jli U' j<£ ^.J^dl 

t Ji j» 3 j«- ''V ti t/ 4 -^ 1 y' vi-^-J 5-1 j.» d-j ^>-T 

jU>-l j^li c ^)\ y j J T/L 0;-M' ^ *i> J r' j^i ^ 

. ^ t y u » JlI) 

Jjl*» OjC L-a^- £^»1 via^ : (\) u A^i\ JJbw — p- 

Jii c (Y >\) ^ j\£ «Jb j; ^ ^ t (Jo^ ^ 

j \ • • = j) i— XH\ oIj ^ J-U- Jjc~-« ,_^>-wJl Jl jj.. 3 jt ^^aii 

J tSy^ i*L. j.U^; y'jj ; ^JU| hr^ jti - a 
- j 11 ^J!) JU/JI J>li3l J* jusrf ^ Jl J s^loLLJI 

.(\ \) «o^/vV-^ ,>,uii ^ jli "^-0 ^ui ^ jj 

.(O^l ^ : Vjl 
. O^AvaJl .iLu^l i_jJL,ji; • UU 

«i!,.* ^Vitamin B complca ^1^» «yb^AiJI ^1 ^ (,) 

- J r ,-i JSW J* J (OUJJI) yjjl 

(1) Pulserate (2 ) Hypoxcmia 

(3) Mclabolism (4) Lilasticity 



^1 . 0) ^UJij ^^j, 

^ fc-lj ^1 u-J ^ « «JLLI» *T J* L, jA ^.i JLI j 
(Stagner, 1974, p. 245) .^b*/" J, ij . ^Ik^ Sjajd , JU , ^ 

(English A English, 1958 p. 83) «^«"^ J ^ 

^ C^i jJU j^ Jt( , )6y , ^ 

. ir - character A -v 

-r.,r, f u ^ ^ v ,, . 

tUJL l-wj u^i i. ui j,, ^ ., .... "™ r* 



V "H 

(Op. Cit. p. 246) tJ o;-U-.» o^jAa _ "bj> (ij^ill ai* 

djj»Jl JbjJ O» J *U ^jP _^UJ C ^IJaJli A^»U:| vlj_pjl lii y, 

: «ul J* ( Wolman, 1973, P. 58) a jll_,jf 

. iw^iH dJJiU j ; ^ JT J J^l Ole* _ y 

•ilpJI / ll jUl jXdl jJtflj *ll Je(EngJish & Eugjish, 1958, p. 83) 

lllp ^.ai^j £»JJ| (Vernon, 1953, p. 2) jS'Jbj 

(j' (\) V yS Ulk^. SoIp jfttf ^UaJI j£l j t ^o^il» OiJ jf 

^1 J*l&»j o^iil J* ^Nl OlCb t i^L^ 

(RosenhanA London, 1968, p. 254) 0* j$ j£ U*j . I^JSCpj 
tpl jVI ^fcll Jjs- jf^ f-UJI ot ^L-l Jp i^i^lj ^IJJI Cjh 



iU</ir Utrl i> >l oWI Lili. j' Oli-Uij c v^-A 1 -» 

4 j i} (Allport, 1937, p. 52) «Ojjjt» Jj% (jfill jUJl j-j 

j, ju> TyS' j£J j olj>ll ^ juju< ^ ^lUl ot 

iJjLT ^UiJl j Jj3l(Stagner, 1974, p. 245 0 I Jv**ij . 

(Op. cit, p. 51f) «Ojjjl 4JI jliT Jtf ^LUJ t^ljV! j.j4ill Ul 

J* fjt 4i\ (Eysenck, 1947, p. 24) tdiij} » jTJb j t (J JcS\ 
^jJ\j ^Ah\j S^tdl »j> J' » J,li3l Ufti ^JL, ^ ^ j^JI^JU-I 

^ J f l-Ai^fl ^* la* ol 45 y_j c ajLUT J f Uic^l IJU 



i ^g-iJl ^jJb^JI *ij^'> J «—-'l j>- (jA^ ^IJaJI «Ik^ti Jao jl J» j 

^UJIi jJk^. dUaS'j t JljJi t> vr^ 1 «r^ 1 J* fe 5 

>o.i£jJl jjiicJI j-p iijJLJlj oU^k^M ,y K (ii 

j* jl (Wplman, 1973, p.58) «a;U- Jljt. i ^ill tfjJ J*»k* *lt 

^k^!loU-jj>£_ ji j»j .(English & English, 1958, p.84) jV 1 

• r 1 ^ 3 1 J J ul jJuM ■* < tJb -^ 1 A 

Jl.J** M ^Ijll jJkv^ ot (AHport, 1961, p. 33) *^>JJt^* /kl 



- JI*> J' j 

«JUiTiM itJJl <;t g-l jll (Warren, 1934, p. 273) tO j\ ji <J» ^ 

lO j^JU dlUT <i . 5U-I SIljjll UoJUi- Ifi >1! 4,U 

cJbli tfJC J-^i i >11 S>»ll iJUaJ^I iJUl 4j't(0p. cit. p.33 f) 

si* Jl jkjj . iiU-l *JL» SJLij t <>x* SjtfUI (\) Afrljll 
J V l JJ ts** 1 J J (Y) ^ 4>lj*> J* j^t SJUiw l^T Jp S y>\&\ 
jjrt JUaJ ^11 *~&~£S\ j, t^Jl ^JLl dfl; y. ^1 jll Oli ^ c t-L-t 

< >T Olj £ «*Ja, iT^-l » tS Jaj U l^i Ol t liJt 

. grljJ.1 OLv*J iUi JS~ J' Uji .... 4, jj-l; ^ 4it jt 

> (Wolman,1973,p:37l) «oU jj» ^IjLl «Ju^- UI 
(Diamond, g j; ^.Ip j <iyoj . iJUiiVl OlU^A) .> yill 

aJjt- J* J}\ h>A v_J' J^ 1 1957, p. 50) 

4i jviJ jJWl «diijiU {.^-0 \^x, . thj^\ iUi^l j,urt 
. (Grifnths, 1970, p. 85) (r) « SJUilNl v. 1 ^^ 1 » Jl 

^Uava^iJjillj- (Vcmon, 1953, p.2f) & j ji l-JUj^j 



^iij t JUOiVl Olill ^ Jp JJUS'j i-ltJall jt * _,aAI J,li. S jliLOU 
U.UT o 5*U; J*l jp Jj ji> ,jp J***iJ j&i * * jSCll iJ jikllj" 

jS".Lj . (JjA» J>j 4i\ J^U U\jJ J-I^p >J>-J 0> f t W 

J*Ijp Jp J_#l f ULI J OT <U\ W) «^rlji 

i.UII i^Jl Jpj 0)^1 JuLp 

: ^ j JJUai'V! A yi\ 5>Jlf 

y a t- j* J* : jUi'NI ysr <_iil jib ^ yll >t? ~ \ 
5*^- 1 iW jt i ji j* J* : «JUiiNI iU^-^l £jJ - Y 

J' JJu Ot v*" 111 • CiJJ 7 J^ 1 t> Ji ^UjU-S 

cJjJI J> ~^ «y^l l-i* J* : J'- «J* j"» >i J IA 



Cr*- J* : J 5 * J 11 " J ■» • * ° A J r' 

a^c ^Ijjl j>-j Ja ^1 c J*U~Vl JT J Vcr"* u^^i u* 

- (Stagner & Solley. 1970p.592) lj&>J? W* ^K^ M ,y 

jUjt^lj! Jviill >Jl) jt-i-l J 5^. ho) 4J£ ^ 

. OljJ IA j^yi o ^L- ^Jl J Ij-ljl y j ^11 (Y) ^aJl JJAJI 

0u J» v1jjJ-I jl jTaj (Allpart. 1%], p. 37 f) «<^jjJ:>' jSJ j 

Cr*" u* cf^-i * * L,JlSl1 L -V" ^ TjJiJj Tajut oU^. ^Al oi 

-Alj/» — ^va^JUI JWifl jj-L-^/l j — jl ^Aji p^»JL>- 

5>-J^ll jlj t ^-IjJi djJb- «Jlj^ J\ hjS *U^5JI l^i^j 

iJUiVl il^'ifl aU/Sl JLJll, ^LSwdl ^Jb^ i_-tj 4*^1 

i^Jj 11 (jrjj_jd\i i. p. Pav i ov «jjlii, ^iii ^ 0Uj1» ^i, j 



VYT 



c 31 «i^ J(Diamond, 1957, p. \US)i-& y>\>* b jl^-» aJb£ j 
^ i 1 Ir't j 1 J) ^'j 1 - 1 J ^* . ^ v-^dlj jljjullj 

aSjJ*. i^li; (Buss & Plomin> i97 5)P 7f) „ j^j, t jj, J 



j, J&\ iUi-Vl 01 Jit j-^j : UlMiV» - f 

. ^Uw-Nl ^ 01 JAI 

Jp ipyfl iuj^ll aJU. 01 jkJI ^cj^j . t y b 

5-jj ji ijlj Jb-I j J^U ol jj^c ' aJJUj iiL^i 5j jl J*l jp 1^1 

J^JiJljl^)!*.'!^^ (Allport, 1961, p. 33 f)«^j^'» di* fj^J 
iJUNl Z\jJ\J<L>j>J\ ja M y 01 i-l. i;-U-l Oiic^ljlli-ljj 

L>- jJ j jl'^'l j jtsJI iJliJI ^P i .-jLaP^I j aj jJ~\ } 

V* lP 1 *-^ J') o j^"" - j aJJI Jt. dJJi J Ali. _ 

. SU-I Olj^-j ^1 ilf- J^U- j* jl aJIJp jl i^lj^-jl 

^uji ^ y? ot *Up cjh 

.^1 U^ijT^I iljUl j jlcJLI i^Jl o^idl ^ ^1 j 



- rv< 



0 <£ iJUiJVl ^Jl^l oli /TvJl> t l.jL». ^ IJu t L^tU 

oii 4 oi jjaij *iriii ^u; j j u jjii oijjuai j- ^j; ot 

. ^W-j^ TjjaJJ ^a*«J UiJI 4iJlU jj * ji\ i^J 

«o>ruj ji* >t iiiar, ( j\ j^iii ^-t ) m.ip ^ 

JU*1 ^L-T i!j>*J ot JJtJl ^ 4jT jTJj (MacKinnon, 1944, p. 10) 
•0* oTj c j _ ^Ijll j ^JLJir _ J^15C=> . ^ JLTldL 

y. ^JjKEysenck, 1960'q\ p. 12),dl; j>T» .-UT JiyJl IJUjUit^j 

cJjlfuti^l^jpUa^ JtC 5 ;Ua^b^t^^jje~, disaji ot 
JpT tfjkll ^aJ JiiiUl *IT oli ot jTaJ i *l / J^Uu^l 

«_>, J . 4*0JI Jp ^^-Jli Ja£ i} Jpt Jx.^H 

oL.1 ^ cLaj lT iJUjJJ oUU DI j$u> j\ ol^t- j 55-i5l _j i^^JI ot 
Jjjjj c Ol jlf>-l J olyJi Lfj b W.D. Furncaux ^i' j,* » 

10* ajj; jj'yaJi ^ (Griffiths, iy70,p. 104 Qi«--«>>-» 

^ ^ ^Uaj)/! J.| O jLf ^ J ^ ^t» 61 jTJL» jo^JI 



«Farley Jjlig CaJI Oij t J*-^^ J^yA' *IpJz-VI 

C-iidl W* j^- 1 yrj «o**^ j» Bj>jjtaiji _>l c oL. jj» 
ap ^Jl iv,U aL^a Jl 5J ^Jil «Jtflfe jJI j-ij JJL- jij 

oT Li_,T < UP Jj;i U ilt* 01 tfy.j gJldl j, <>M Jl(Loc. Cit.) 

. 4L.&LI 

c^ljl jUdl <y iHaT( Vcrnon, 1953, p-p. 71-4) lOjijjiJLtf, 

C j ^tyi ^ _ u _ j^iaa f uji .irjui ot ^ si >$i 
'c>-« J'"' K v^ii M-i c>vt>. iiiorj ■* ^ ^^i 

- J,J J^ 1 V 1 *" «jt « Himmelwoit Cj^U» » 4t>.yi OJb-j Jij 



jjwl — »eiJl ) (j^irfjll jju 4 — lilifig jiij h J 5>-jJkU Oli yL*A\ j 
UkaJ •iS'i Cr^*i=--Jil «1)1 t£l t Ow^^k £jUIL ui-^ 1 J (Jij^ 1 

. jjo ^^«Al ( _ r »£*t (J*jJI (J^^ 

J*IS'JJI'j*vi; <jt(AIlport, 1961, p-p. 63-5) «Oj^J?» ^jJj 

jo'll j* j . Jilidi LU a>-_^ iic" a*-^ V ^53 j «. ^J^l j 
4a~ja ii^Ke- ^\ t Lorge Jaf ^ ' JV^I U* jf olJjjJi 

jT jJL2ll jT *ljLj^fL 1 ■» (^jL-UL 4^» jill ^Jt} UfjJ 4jUIj 

j» j* lJU» \aXs- j c Ji ^L. JS'} a^-LJI ipUJLl „Uipl 



tu.;i j-Vij 0 ,-iJii ijp* ^\ <. ^ '\j>& oi 

(«.ITJJI SyJ CJlT U bj ) jtudl JiJl oli dllaJj . ^IoaI ^ 

iiA oLk*« ijllaJ J jJis- J" iJaJjll ^Ju«j c ^U!l c JJL>Jl SkL-jj 

. oljl^M 

fj> » ^IJ=rjII oUlkai J=r i| jUlj a; jJ-Lo 

I Hippocrates i»l y y\ b jjl ^JJl JL. 1^,1^ oU JU« t Tjb- 



JULI j* IT JoXiS\ jU>)fl j JS\J\ ^n/I £j\ JS JULI ^jtJ 
iil j^I! v^_^ i^Uij i^^SLjl JTLill ^ jljOp J tcb 

«E. Krctschmer j*JX _f C — >jj» j'U^fl ( _ ? -iJl i^^JaJI ^-jj Jli j 

/'J* tTib'Sn <jt jOjj . ^Uill l^a^X\ 4wa^ilt ^y. JT, 

j oUJUb ^4-1 ii, SS"^ OSjJ (Stagner, 1961, p. 275) « j^-t-i 

S f*J?\ ^-jiJlii «W. Sheldon 0 j^JLi J ^» L.T 

Oj>T Ojis-U isy_ liJb ^*j(Marx& HiUix, 1963, p.326) «L>bj 
jJUa^ j]j (Diamond, 1957, p. 143) Jc+ ^[J U O^UUII oi* 0* 

£ :(Eysenck, 1953, p. 434) «dL j>ti» /"-^J- V***^ 1 -» ^ u" J*" 
. jJ^jJl^/i^iJl; 5JjJL>- l^JUfjU<ajl.*Vl j £LiJ-l jJJ (J^tS y£- \~\ 



TY1 

: J, if JUc 1 ! J.U- j 

-s*--. oU ^" 4jj : ^ ' * 

jjui jutuvi ^ u*^ ^ > u j*-» : ^ ^ y* - 1 

. ( J,J~\ j j *^~Jr\ j* JS" >^ J ^ cK> ^ O' J** 
(Rees, 1960. p.350 )jr ^i!l Jj>'I J^JI ^ LU J.l«j 

; J.U (Eysenck, 1947, p. 91 H\ 

. J;>JI JaJfl Jl (Oo jO*J>l W») o Jj: - Y 
^ JbJlp <j> (Eysenck, 1953, p. 346) tf.ftJj J->*B (J< ali*x~jj 

: Js" ^ «,o i • ,V ^-jl i Jati jNI J-»!*-* j' oL-l 

. .1 >;NI j «UJI aJJ\ - \ 

. ijLaJl j iL>oll SJJI _ Y 



(Bonner, 1961, p. 159) « jl^» J j* A^-Ull si» . ^ *J 



J,l jp Ji ^ j> V LJ ) M V"»* 53 ^ ci* 



"H£J jji * (r.yftenck & Rachman, 1965, p. 29) JUa»*Ail/ SLauj 
V* V f j^j £«AS%>- J jj\ J.I >|| ot Jl Iwi >is 1^<J j ( S>$fl UJ» 

• ui-^ 1 k" 1 * tfJM l* jj a bsi ^ 
^y^Jl J* iiitij . ^UM ./i j <^}U ^ d^JI Jj 

<i>ai »joai j jjyii 6i j( yh ^> juri ^ * f j*u wijj 
jj^ii ^ <jjt^ t , ju^fi jj/j ^ 

•M (J-rO ^ urfi c^m d Jljs^ . ^j U, yjj 
.(Eysenek, 1958) (YV^ ^) J<u- jib Oj^J U 



- (VV ,>k-JLI c5^i Ir ^ JIS^II^W £lJ 

^ ,I>;MI / j^, ^3,^ t 5j|!L-V| 

.(Franks. 1960, p 462 fjWj^l ^ Ujlik;! ^^CJ j& jl 

LU -I^JVI/ -UUj^U jl fJung, 1923, p. 414) ^| 
(Me Dougall, 1940, p. 382) , J^^oC . ^js\ 3 . U- 
c Jl>'l jjt a! j ^\ jl^l ^ ^jl, j ^ U 0 ^ ^ 

j- «Jl* ciT ij-jjj ^1 jl^JLl jV LUlI ob^l -ooJ 
«JtfUijIl o]» c «>C UaJI o^UJ J\ ol d^-j . LUI o'UM ikiJ^l 
a^j . cillbjll jfcl ^ . i^l iikuj) tp_,-j| iji^ 
jWi » jJ, (YYo ^) Jgil ^bU, ^ u" J^i 
) J J^'l / 6U lOAj^jaC ^ y « Shapass 

« «y») «J>->x&.» i^iJ o^-^i «diijjt» ^Uj (YYV 

i/rjjl^ j>^i\ Ol O^UI Jam, J, JJu j .(Eysenck. 1957) 

.(Clariclgc & Jlerrington, 1963. p. 158) i ,UjH jUl J| 



Cj> j\ &~ V J'jj" ^' c> J^ 1 

j*. Jj>H UljC^sJl Jl <~"'j Oj£ ^ ^ hJ^ f\j& 

Jljjll a^j* y_JuJ I^Ip Jiu iJiU. JbrjJj. J'jj" 

.(Eysenck, 1973, p. 25) U JJU Ji\ j \jS^ *taU. 

c i jwaJI j ijjwdl >rl jdl (ju OljL>«i^Nlj jv* jll OljL^-^J 

Ji j t (jjvJtl-l ^. iJ j j^l j i. ^tjfc') j»r jl»T j ^LliUTy L»\ jj j 

h ]*> f\e y JlSjJ OU jjJI «jUb j c 5L*Ull *Uif>T «Jdit 0« J*>-^ 
f 'j 1 " « «J-«>jJ>l» ^iiiuvt j. t Shields jOJLi» ^jj» Jtf j 



JiUNbj t t*. CojJ JJI £\ jdl ^ bjp ilUT, t ^1 

t Im C^jJ JJI Si>^ll > f\ jA\ j, Vjj (YA) ^-j-i 04» d«S J) 

i* La 49cJu o -Ia j . Ifvuj t jP 
^CJWdJi t AijisJl ^rl jdl iJU- J lf Jl^T i^Llw. iijiau j^JL.U; j 

j jo^- j^ij .u a? jjjii iuJLii ^«^p iJ»^* oT Ja jd» j^- ajjb-. 



r a» 





4} j*ai\ |cl jjl 


















• ,v\ • ,vv 

















o^ 1 ^ <> \j W" u-jl* ^ cs*-> 4 ^ j' jJI 

. (Eysenck, 1964. p- P . 89 - 92) iljLJl j^Ua 

Vj-b*. (Thomson & Wildc, 1973, p. 221 iJdjIjid^jki ijjj 
OljUfe.li ^li lT JU, J (Ya) aJIj^II OljiJ&ll 

01 Oiid t &[ S-UJUll OUjJlIl ^ 3bty yl ja- 

li^; *l >;VI / -ULjVI a~ J y» j Jy ai) ^uli ^ 5 ^^r 

(^ji^ 1 ) i/r o-^ 1 j* i* dur dus oir lib . aijjiiji 



tAY 

es-jJ 1 ^Ji^ 1 fi^i .O&Aj SjlSL-^l f>J^ Vy. 
L^JL^u-i j* Jjl j i I.P.PavIov <J»jlili ^r^jj" «jL^uj» 

oUVI t£jd £ll *U- J ^Jb- i£JiJI j^53l jjkJI ^pj -u) : Jli 

U /\ ol jll j* 4it VI t oljJ-l 0 jUbV t5JiJtj 

Ji ^"Vl ^jUl _>i ^Jl JL*JLI ^Jjj . (W U» ^iJI 
oli >>VI ,y U* j : ^1 II* Jl ojU, jrtl j c SjliL-Vl 

c <nv o.u^ij oijJ-i a-jiP jifii A->-jJjJur 

t ,J^)I J 5jllL.Vl Cj\1P J 5jJL* UJu-jjj'Jli 

•Jgy\ j, SilijBj. (Pavlov, 1927) ( HA ^ ) ojfcL-Vl OUP 
W£! ,Jd; ^ If^Uj lJuSJJ ii jj>-j J «(Jj^liU U&u To>- ij5Jl 
- « iJsjliL» oij . (Konorski, 1948, p. 27) iJUl 

tUi Jij (Mayer-Gross et al, 1960, p. 26) j\ y j\ SjlSL-Vlj 
. \\*\ C U g Toplov o^bjJi j \W\ f U , Dodgc gojii 



VAA ~ 



f j^A* J Ja— j j> tijySJl ^-Jj J jU- t^rJIl jgf) Jl 

JJI ^jolill ,y JOj'I <J»S3l j S jfcL-Vl ol (Eysenck, 1964, p-p. 68-87) 

/ -^jjjil o* 3^ Jf ^r-** ^ til ^rM J 

. fJA JL* JuldM U^Uil Ja,^ ^1 ia^I O^U jllj __. 

t SjlSL-^U iUi» J«» Oli j* J « «J»£)l B ^ jfif t*ajl 

J> ji- <A\> 6 j^i Ot 0 jJLl) J-y^W -uli f-J^t aJjw 



TA1 

£jib i_»WII U* iU^>*Al ^j>- j jt «3 ^ oa*£ 

^jC* J!>U *t 4 oOa J* jjJI ^«SCdl Si jp «<Jj jUU ^-i a» j 
u ^ t~ «X oli t ^^dl *Ipjlu«I 

m bfi tsOIl c-i^i oli f c W Jl J>U- AJL»»_>Ol la* olj 
VWI J j/ U o jl j>.t J»U; t Uf J^U ^ 

^ ji\ j j t ijj, IJU o]i JJI *Wt 4Jli illi . aJjj; 
IJi J^U j^cll 5 jAlb ii^c aij . iJli 5 y *_»U1)I oa^ Jkll 
J* aJ^II J^it 4 4>.| J| JUi y.Lj tc-l W 

OLU^-VI aap 5jIj j -Jp SJp ^ jUi cJj aii t *0a «Ji£ll i J»; 
«J»£ll jt JUU <_^ll jjJ ^ c s J« Oa* Jll U» ytjl 

k/ J' *\^' ot ^ijJ jSCr -Uli ^| i JiJ 

^ ot ^ 4^jj t 0*^1 J eiS3i ot £i^di uli 

s j3 JT a* ^jjll ^ oli apj^ J»- j|| W j| 0 | ^ 
oli ^1 J ioa oa^ jt V j t & J2\ ^ 

. r aJ doU-l aSl a,ad ^ J "^.aj ^ ^ ^jft 
uijH Ot a»-j as t VJ uj| ^' OJ ^ u 

Jur *V (ij ' ^ii ^ ysr V-aJ ^_ <i 



! ^\ JJ^I jtrt C L>- l^iTAi^jJl Jl> W 

-U» tU-t jUb JUM «^cll IJa j . W «JJit ^ji >^^l j JviJl 
J Aj*»L.I 5 j£i jiU-l 5 jSij t «j^LJl j*U-l» illC Ji£ 

dJili c (ij«iljJlj jJl oLJ-l J t;L»-t A-*— j'U £* JjlkS ^ j) ^-iJl 
UKj 4 IjU <JI «V- yJL- - Jaii - U^f ^ jJ j *Lil J*iJ UI 
jt Jl J^' UI» — <J»j jlaJl 5Jj Cj jLJ U b|j — c£jit ioaluJl CJlf 

»_-jdl jjvaj jj^j: «o't jtyil jJl 4 J^**' ^iJ'H J**-*"< C 
e 4J jl j+zJ)l\ ^Jp j J*Jli ^LSJI ^Jp J| jiU-l : cS LJl >U-I y 

lS \S»y» *taty Oj» ^ J" J . « £e£ jl»Jj < _ r -Is^ g i jfi- 

. b-J JfljJ tfill eikll / JUl 

t ^I^N dfli Jli^j . >U-I j SjWI j, aib »bty o» cfft 
olT : >U-I LAjI t ^^.t a*>» »*bt oli 

tS^alfl c Jf- J^-V^^ 1 ^Jw~dBJS'« JbljLcwj . f j-J» 



*ry. ^ ot^ J 6 J oir IS l-> 1 u * bT ^ JJI f 1 *" 

^ ujup ii^Ji t *it J c5 cjSt^h cH. * Jl 

^IjJI Ot c^l ' cH 1 ^< cH 1 u p - ^^rf - 

> i_^i J\ i ji jt jjjdij t-ut ^ u j* j «j**» 

: SLu-Jliyjdl • i* Uli, j •M&jJ- CAjij**. •blfl J ; V' 

Ai i JLai — W" jjtf ji- a~Ju JLf ^^kill ^ j c Ta>- aJU» SJLcuil 
-k^iM ^ »1^ J*£ «jl J* - titi Ji aJI' t>* j» 



rit 



tij ^-'i/b *b*AJ ajUu i_j^5l o^s hAjMJi J^U- ^ 

c JbJl*- iJ*5" £*>«d A^L' ijl ^kvi'ifl i^-l ^ c£ • «i'-JW 1 (j I 

. ^ oufjdl j* iUL. ojSo «_>j*. *b^fl o]> f ,y>j 
«II J^lJH jt JUjIi J«S3l U\A>-t ^Jl o^SJi Jbj-^j j 

^ j^Nl ^jjl j . ^U» j^L. Cij (j s a** s* 
jftl |>&Ji <«> OU-fll £*p J!5U jt 5jV jJI *bjl ^1 J^l 



^jkll ol* <s ^Cj" ' ■ **** f** ' ^ 

.jS\ ap^-u ^jJ «tj^jA* *J*c! fH* «Jj^i 

cJo^Jb ot JjiJl /ji IdiJJ J*^ >^ ^ ot 

*1 jLJi ^ dJJi JaJL^ ot y ' Xp tfjit s JUU 

Jll UJI jTl >1 ^4 JU*I o^Jl* « udj^ 1 >£ ^ JJI ««3^11 

O jjjlu ,j>J^d\ Ol» : SjfcSL-Ml Jf- iJa£3I J eUiU jtv«j 

Cj ia*jy \ Cj\ JoiJt oJUb ol 4>-j». C Tjb- S ^wai £t\ Ji t tiL. 

5»-l J1I SJs-lj o j3 j» ijkJll 4P .k* yj* ot U>-j 3} t jts"T 
^ 4JU* o j^l ei* CJJL ^ c j. iJLo ijl^k^Vl 

. ^ y5Jl Jb j; i^ji 6i» i ^1 Uji 

^oi t w ji jui l> >di, ot ^ ot^iior jCtj 

^t-aJ o_^a 6t Cnk-JJ oji «iL-jjt» iJkJ Ujj t ^\jX\^i\ 
. li* o, j; s^ju. ^ y j c j^t otf' 



ty^j ot ijuar «j 

5 jltt-l SU» O^lik, ^.jkU Ot J* ^ ^ yll o.U tf >t oUCj 
tri 1 3 Jl* ^j^-U J* olf i y. la* ^ J >k~UI V-^ j^t 5»-jjb 
i-lja U>1 OIT i^S" c^t uij . 

rr J Jw -^ 1 (A oJ>*l ot a>-j Si « C. Franks ^ > Ji^» 
g jj>dl a* U^U! ^Ll^VI Otj t J* J-*' *s-J-»i 

Oj^-e JUj» J iijviJ» oiu^t tfji ot ^ jt ja** oij 
o*jU«il A ^Wtj Jit Jw^- Jo« 0>£& ilt^Jt^JUT 

JUrt J ijviJl OLUVI ctfji o>JI o»U^ ^ O^^f t> 



^jj iiijJJJL i T *±J*\ J^UjI J* £*jJl J CijN «>» M» 

*l^kJ^I ii^P ^'IrJI ^ JOjJ tjij c O^i 

-A>- jjj TjJ»- SJlJ*. 5 ylk - aIJU-I J - io^iUl di* L> U* ^-a) j 

jll y j£o d\ JJ ^ j-u ot ci 11 ^t^ 1 cH J" 51 u* J J Jp 
1^ Ox o& ^ jl* o» dlli . f 1* t^t Jj 

Jjtj t ^ ^iJl ^ aJ.1 l Jj 4 jji» jjUl o^L jyaitf. \pi jj^Jl 

Tjb>- *Afi> aJL*. <Lt> ^JbJl jipj SJ? jjJl r JiJ ^/j <UX« j!l o j^ill 

otoU^^i^-»JL»-^j. JU-I L^. Jaj^ •l'Jbi c (Jo^jO^jj^ 
,Jd& uji JUlij c ^>dl j ovku^JJ Awjli cJflisil JiLi 5 j^ll 
«JL* l_^-y^ ot j&r A*Jb£ Ol u ^JL^-j ^jill o^UI 

& jii oir liu t jjt jUi ux y- c$jJi j* J 11 ^.j " W 
^ tr 4 o^jUi ,>. <>. jii oiri*i iri* t ^jki j, 

ot ji jjf j^^iiB uun oi jiiii ^ oiwl-jNi uii diijir 

*^UI J*l jJI ^ J^m Uji 0^ «iBi j t toJ Avi^ j >J 

^ ^ J'yJl > aJLI ^ >JI ii> lojja VJ U" J UT 
jt a^j ^ ot y, b* JJ.|_, . o^l Ajy J} a^^ J 
TiL. ^ i^Jl «i* Jl f * J ^L^NI 



a^JJIi 5j jLju jj» ^iJI ji- aJII 5 j» O _j5Ca c jjw* 

^.jU. jli ^ <j^3i j^ 1 jj^r 4 Jt-i * L .^ 15 

{f - cJtti^L* aJ yJl iJUjI y, ji£ 4JJJ t^JUI jyi^Jjl O]* £ ^fjul^ 

juTUb jJ- Uili J^l jjJ» «JLa tJl> Jij 

iulj Jijiaj aLju ^>^2j N (5 jlwJi (^aJl jW^l 61» c 5>Ap- 
S «I j>-^l ^ <tf il >^II ^yi*. (£jJ J* t^Jj t J^T 

j iU^-VI y 3 <j y y*\ fl ^Ui"*^" v* j' 9 O". 

dl»t«<;Ui-Nl 4^y» {yi** 



TV/ 



f U ^ jijT Jm/JB iJUUH Jl tJ * j# Jlj?U aJ^I 01» t Ob^vJl 

Ji^ll i,l jjJI Jl# ,y >-T ^h^-l ^rjij 

ol^l & SLJL Jl oUNI J^l j> o» J* o^JI li** (i' 1 J 

~& f>- ii jsO Jb-I j <_j 4pUI «JLa J j t o y.flj IjJp Caij DI <uw=- 

t 5j^ij!i o'Wlj^u.j^s' utu-T v jSJi j^Jj . sju J** 

OU/aJ JUj t \j>A ilJO JSjUi tjl D jdaii^ ifi*> j^l 

i i jS iVj-M u^l^NI J Ij^j J-*~ ol» c Uj£ jl SpL. 

IJU ^ jL^I J JJjkll j O^-r^ 1 Ojli ^ .( 5 ;l^-Nl il ^; 

t ji« j* lTj tj^isj oNU-i js" (J tjJsu^i ji ji>- ^ £& < j^yJi 

«Ja^II oii i£ j>-l oUKjj t 5J jlilli T jiST 1 ^.1 ^Ajbt 0j5o 

. i^l 0 JL* J AJbl ^ ^L.^11 jjSj Jll^ c SjLANl 



ijsJij jfiUs - a 

«IjLji/i / .uu^i j* p 88 ff) j,i B j^Lij 

S^Ip ^po; a y.jjil iLJul oli t ^.UiJl iaiJlj. jl^j 

J\ AiJlj JljJI 4*jc ^tj ^ y.ltll J^l 4_C Jlj^JI 4kjC 

a»»— j j c^'j ci'jj u - **'' ci* «J^' JL » J> d j) t-i—T t>y*& 

^ Ji, ^Jl oiybJb - L. Jb- Jl - /b ^ ( JljjJl 4_c" 



o * — ^«vvTr. 

o ii» 

o «A» — . — Ji • 
o A» — i-tft, 

t?' 




] 



J,ljJI) Jl jjll -Wl C* 3*J1 (H) uV.J < ^UwJlj 

..i >-yi / iuryi j~ J <Ji^u ii j»uy» J^ij <V-M 

j s jia-Vi (U)J£a J (jiJi) Jj&i ^js«JHuv.j 
jjli j\ Ji jjii *jJli ijuj . ur ui jjiioi jjtib j*j t5>; 
c i^^u ^ «jjj^f ji> ^ ^u. <tf ^ i^sJi ^ 

S ^ I j iu^JJll y I jkll si* Sli.1 j . JtJl c£ >u-U y> IJU j 

«uaj t 5Xiii jiryi j w )\ u Jii j~»di j judi _j 

obUI Jb-y £JlUl t^j^Jll J j . OlcJl ^ Jil iVj^ J T' 

Jjl ^ j « U jvpj 
5jtSL-VI ojljJ) i^AH UJLI jU£| ^ij^i jj^t ^ 

. ol jUu-VlT' iil^il JL* jJ jCJI 

tc- j (Eysenck, 1957, p. 81J j «iJUjjT » ^ c ^\ 

0-Mf*> S> ^jJjJl f >ll j. lxj Jj| iUJI UJUI Jl£ UUa£ 

.(W) j£l (JUI 1^ ii>UlOli 



I 

^ J J^Jtf uj-^JI (j Jl <->£N j^j . *b^/1 j 

a*->> JbrjJj . a^jJ-Ij ^Ij^l «kiJ^I 

t A y£*A jojtj 4f-j~> Jl^l»J»^l » r JJ vl»JbH ^ XpV.~jj'NI SJIp 
. .I^UUjdMj^^&JIJpji Ja-j SjliL/yi j 

/ Js»l lilj . yiJI I j* ^jp SJp CjI jJJ CJ-Av» O» j 

o\<Jl jT iS>Jl obUl Jp Ji^jj .1 

N j^- O jSo Jii tfiil jij^Jli lj «lift J 

JJ j .(Eyseack & Rachman, 1965, p.46) ^Ja<3» j S jlSL-Nl • <jp 

_>jc |R.B. Malmo jlU OyjjS A*-ii cSi'I Ja~£.cll ^ ^ 



tSiil , -^l*U- ^ jt jl J~Jl ^jJl j" jjAs-Ul ;,.c >\ 

ur j^l Jui jwa «X ojir ur, t • ^ui j^ii t /LsJt 

jl Jbf t 4^** iLfe } j\ A^J iJllll ikiJl TopU* JiJLkJI ,v 
oi* jUj JaJiJidl t5 jx~ « ^UJjl ^ j* u' : Ji^Wl £-^<u 

tiijai ^^aibJl li* ^jiJ • "'^fl c£ J UdilJ •l'Jii iliiW 
(Malmo, 1959, p. *84 0 -t^l <S y~* J S^t»jJ» ^Sv, o ^JiL. 



: L^t 

i liU^VI- - 4fi.li> W AaJtJtfl ^"j^i. - t 

"i'- " '. ' 

4\i^j JaJLiJl — o 

.(Loc. Cit.) \—S 

* 

JLS. g*~J J* l^SJI jijS^I c^SjO S} t iUjTy (ililoJlJ^SJ 

felM jj 1^1 . J^* ^ jl i (Himwich, J 962, p. 211) 
C*£J .(Englisli A.English, 1958, p. 464)" ^*LJIJa»>11W yiul^t 
tiiiijjt) c ^Jjl' jjj&H :uBM*lj>-*AJ IkJU^ te- j (\A) j£i 




5,4ji jj^- rJ (U ) jsa 

^/ijAiliTI iiU(Maher, 1968, p. 70) o ykl* OU^»» 

4jl j Magoun C)j>-U t Maruzzi cSj^jW 

Vii s« u ^i-^jj judi ^ j ^sLiii w 

^ jCdi ^/ji ot JJV j ji oiLs^i u> ^1 oij 
« oj>-U 4t 5jjjU t jeli *U- ^ ajILUjI JlJiUNb t ^SLiJI 



-VjJ» itf y> Jkidl yCiJl jj j^ll 01 ONI 

j*- 1 ^j.^-J-ij;l. j *ujjt yf- a jiJ.1: 

iikil Jl 5 ^L-» ^ N - (La j iL^Jlll jl aj^^I) iULdl ijwM 
jSLiJl ^Jj^Jl 01» Akidl'i^Jij Ji iilvi^L.j 

tJkTjU t aliull jl SjhiM OLjJ.1 ^yaSo. '•^-f' 11 " LiS" L _)J 

. l^JLik j-UU ISI Jli-I J J^x.„7 ty c Sj^ll jj^l *>.vJ JSsj. 
£*OU>i ^ > (^r^' udj^' «-i^Hj d 4r* :: " <J*j11»_j L* J^y^» 



Ic j „ J.I&II jl t yL&II c? j- 11 ^ i u^ 1 JiJ^ 1 

.f Ibitl, p. 70 f) iliJLJl j 

ji/cll «Jij - AV ^^i^H) «^Ji'i» J^"dJ 

jTI ^« ^ 4i>jt w*" «iUl— ^J 1 : J* <i J ' 5 ->J" A J c^r^' 
U . ^jbUl ^Ul 5JU- ^ CL. jLdli jl" i £ll Jl JUl-VI 
,5^1 0">U*!l Jl Ml ^ JW .J" *^>l dilUl ^ ^ 

.iuJ-ldUlJil cJL* j JJl oU>ll ^. Ji5 JJl aW^/I J[ 
Jl ou^iJ b\ iSjjjJM 'A 5 >^ ^-1 y-^ 1 J JL»- , JLSi liUi £j 

^^dl _^ >TLsV i jTJlI ^aII jl^J &UI £)UI ^/^1 IJL* 
j- j . ^UjJI ^Jl>- ^ Ji-^l * jJt-l j ■Sjr^* j* j JpUJI ^nJJI 
J\ AjwaJl oUijJl JU tiLil Ki~* .iCjJl JJjSill l*u jL^I j^-U 

c LUaiJI i^J-l j* LU jUl j» SJL^II 

^* VlTj jxs JLH\ j* JLJ_, J5a Jll oUioJI dJJj o)» 

juli aJjLJ.1 

^L^l Ji^tT J-jo ^Lill ^j£Jli oil . c5>-l J^l>- OUiJjl 
iolill OUiJJl ol 1 £^ ^ Jl JUi-Vl A^A ja ioUJl oUiJil 
i>- uij^ 11 J t^t J^JJiiJL^II S^jjU dUUl ^ «ULI Jl 

ii>U>:> ^jj^Jl^i j;_, t 5j jjUdJJLJJ S;Jl>. J»Ut J*>U 




•V i^'j" ^'j^ t £U Jl «~~ oUij J_,^ 

jl» ajU iJU- J ^ dUi c jjL.aH ^JU j u $Lill 



t ^^7-" CS-J^ 1 . tSj»^' j^in '■ yii! l-i* «dJjjJ» 4 c/*-:*" 1 " 

j Jusi j^. \^ t 4» jUi ^ ^j^> j Jufii Ajai 

iju&C>A oL* ijuJlj ,jjjkll iS-Al» i (o Y ,y>) tl^...^"!! JUa 

. jipUJI y^ill ^j^dl Jaiil £^UI aSjjj* j saji j l,U^I ,| 

J 1 ^" 1 J* J Jai^l j*} c JvCJI JU* jj i v / ^JJ ^ 

c SjkL-Ml j, jj o^Jl ^yjes \+\ is\ Jl jUJI jt Ydi ^ilijj \^ 
• (Eysenck & Eysenck, 1969) (W u") tS «k' lU A»UiVb 
JeLJW Ajjjsdl oUjJlJl _ n 

O js>->» — t 

J .IjkjVI / jWL+WI JLu^i ^JUJI j^, ^ 

: V^ 1 p-'J-l ^ jaj (Y) 

(Ibid, p. 131f, Eysenck & Rachman, 1965* p. 42f). 

electroencephalograja (EEG) (T) rec ruiling sys^m 0) 

flickcr fusion (t ) sedation threshold 



Oj*JI A^a OjSj 01 » 0969, p. 49) id'J }>} <■ diJ Jj1»c5 ^.J t ^.UaJJ 



oUL«Jl J t£ _^uJI ^l&l ikiJl ^ ^ 

^fci j«i t 40UJI Jl J U. ^1 j Oj& V JJIjt IJUUjJI 

t t.lc l^Jl^f Jll jlf^l ^ JbJp a! j c ajJI l^i ^ ^11 S^jj^Ij 



j» j » jjji o* «y» j'yi J=* ut ^ ^ ^ y - 

jl^Ll : Ow^jl^u i>~" u" t"U J^i-I ^aJI J 1 *^ 1 dj&iJ 
^U-jt Jl LU jl^JI ^1 • ( J^ 1 - j-UoH 

iS \^ J ^iil j*i <■ f^AI j' V^- 1 O* ^ 

^'1531 j& J>- £~m u-JI jU) J«f j ; u* g** J' 

i. .Uli ^ ^ J jl J dJJ^i—t"^ j i iJUij «U.^ar^- ^^«11 
jt Jl Jjf £l>- j» £ l^t JJUI ^ ^ j c Jaii ^ jl^Jl 

jt J i l _ r Jd\ Jjjw *Jl£j * JUoIl t-J^ 4Jl* i e ^rub 

ilU jl*>- J jl^A-l Ioa j t yui o ^ ^ai 



h j2\ oNUitAJ ^ tJ ^~sJl (1)1 jTS U b\ ^fs 

^Jll ijill £l>- j^l «i* Jt« ^Jl-i N Ji Jjl «J»j >ll Jli J Js- 
a»-jj 4*» (S jU~<*. Jl c Jiu~« t^ 2 * 1 M-^ ' L ,a>*£Jl 

(Eysenck, 1964, p. 650^,^x11 IJlAt3-U<>JpSiLJloL.I jjJl^o j&'iiA 
SjiWJI^- j^ll» 01 (1953, p. 206) «dlj'jjl» cS y. J 

J>1 Sol j jS"\ Sji ajU^U ^Ij^NI p r -d ... (VS u ^)-'V)>i_ 

^ai i^utj j&r cr^jj^i M-\ ... <rt ^) f** 

.(Eysenck & Rachman, 1965) «( VT ) V.^ 1 <J J <^ jl~~J' 
i^U-cfjjy^l jl^Jl «^3 V^:r» ^ ^J>- T 

OjljJ J V' 1 V Onglis, 1960, p. 263) • « 11 fjfl 

.(CIaridgc & Hcrrington, 1963, p. 158) 
hy&\ oMUUNlj WjjJl jpLS.1»» ^ j 1 " ^-l-^l u* j® cj" u ^ 

c "t 



, c- 

^ ^i;^! ,5 y-.ll i^Ju rr lp jj& -l» ^1 ^d\j>^ jls 

V JUs^'l jl _ tuli - JT^oj. (Stagner, 1961, p. 170) 

(Jost & Sontag, «£j=\j-> ' C—j--* -^J k ^ ^ 

*>lb t I^vJj -ki^ jJljU i-ljj j 1953, p p. 75-9 ) 

jl J>\i JaivJj ^^suJ'j ^«.'l'lj wJLoll CAij,(> ,j-wIa* 

£_^tll ilt *>-jal L.UL. jUJjLI jlJL* lyU g£ju*l c U y* jujUBI 

J^JJ. • • ,VY= hy*& ji- |f I jdl Ohj • .W =l* J* UI J 
UL.t j^i» i iuLaJl ( _ r xi T^jJjJl ^«Ip-iIJUS*'» Wenger j>di> 

.(Shields & Slater, 1960, p. 333) «I V 1 J J 

a^Jij c Ol^Vl; > Jl* y,j £j j ^| J| gjtj ui 

J ^1 jA c\^ r j ^ f >ilC. « J-.lT _ ^jl^.» 
f-^ J v^ 1 j* f >"l£il 10* jl ^ t SJLfil SjUL-^I iJLUlI ^IfcJ 
ot Jul^Jl jl l^ij ^ ^jji _,| ^i 

tV'jJ^'^^SjM^loUjI^jlj^^Eyscnck, 1953, p. 311) 



Aiju*a}\ ^lyM t>j l^i Jijsdll 4jUJ3I C CjLuI C^j Jua* 

. (Eysenck, 1952, p. 170 hS^ 1 J* <>. ifi V^J 

w > a* 

lUJaJ j c JJa^Jil ^g^aJI jU^-l ^j- 5 j (J « V 1 -J*"* u* 5 jp 
a>-ljj. «-^i-j c?^ 1 <j=^\ j • '-^a j «jj*>Ui«Jl j JLi.il S^b j. 
Oi* {f ,y j c iiJd-^" o*^"" J ^ ^^j^" J ^ J 

. t-lc" ify O^J JLi ^^iJU! AjUiJNl jt *-WwJl iU^l-VI 

t . <_>UajjVl «Jl j_J* -Uji t SjUlI^VI J J'" <■£ -/^ 5 J* k* 

. a*jG j» C*— J oU»UjNI J^Jj V'**! £* 

jftil^jj a^JJL o^^ 1 J^ J *j»Ss*l ^J^" ^i 1 **" 



nr 



4.B Up >H f tf> JU> tf JII u *wJI iili 0j& Ot Jl JjC 
o5U Ji^i isall «j^l db ' VjJ' *V J V^ 1 J -k-*^ 1 
J J» j^ail V U" Uup Lil o /i ot Jl Jj. J^i J 

oJl* ^ Uj^ ob .l-i^* J ..- vJ^ 1 * u^ 1 ^ o* J^i ^ til 

• (Eysenck, 1964, p. 67f) W^ 1 tP^ 1 <ilW~V UiiP J 
L* /i 4_JH.^Il t—* U- UI* tUj* ijji 6t u-f j 

. lir tcb ^ijll SJir> C-;-j 



o- j ftjJ' 

r J — ' O»" J -^ J ' 

... • o"' J ■ — • 

( M «JI 

t<0 ... ... o* l *. u-* 1 ^' 

xsv e — >jJ' o-j ■. o^ JI > JJI 
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